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Inhoud 


3/8.9.1 Kiezen van R- en C- waarden 
(verschenen in de 29e aanvulling) 


5/8.9.2 Protel-Autotrax, een printontwerp programma 


(verschenen in de 31e aanvulling) 


3/8.9.3 Torbase, een transistor database 
(verschenen in de 37e aanvulling) 


3/8.9.4 Oaplus, een PC hardware tester 


(verschenen in de 38e aanvulling) 


3/8.9.5 Ontwerpen met Ultimate 
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Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Blokschema’s simuleren 
met de ProfiLab’s van Abacom 


Inleiding 


Onbekend maakt onbemind 

De programma’s sPlan, Sprint Layout, 
Front Designer en Loch Master van Aba- 
com zijn zeer bekend in studenten- en 
hobbykringen. Van deze programma’s 
worden er, alleen al door de uitgever, 
honderden per jaar verkocht. Terecht, 
want deze programma's bieden voor 
heel weinig geld een schat aan functio- 
naliteit. Des te opmerkelijker is het dat 
drie even prachtige programma’s van 
Abacom, Digital ProfiLab, DMM Profi- 
Lab en ProfiLab Expert, die populariteit 
niet delen. Dat is Jammer, want in feite 
zouden deze programma’s in geen en- 
kele technische opleiding mogen ont 
breken. Waarschijnlijk speelt hier het 
bekende spreekwoord “onbekend maakt 
onbemind” een grote rol. 

In dit hoofdstuk laten wij u kennis ma- 
ken met deze zeer bijzondere simulatie- 
pakketten, die naar ons gevoel met recht 
de titel “dé educatieve elektronica soft- 
ware van dit moment” mogen dragen. 


Blokschematisch simuleren 

U weet natuurlijk wat simulatie program- 
ma's zijn. U sleept weerstanden, conden- 
satoren, op-amp'’s, dioden en transisto- 
ren naar een tekenvel en koppelt deze 
onderdelen aan elkaar tot een schema. 


U zet op de ingang een virtuele signaal- 
generator en op de uitgang een virtuele 
oscilloscoop. Na een druk op de knop 
“Run” simuleert het programma het sig- 
naalverloop door de schakeling en zet de 
resultaten op het scherm van de gesimu- 
leerde oscilloscoop. 

Als u verwacht dat u met de ProfiLab's 
van Abacom dergelijke experimenten 
kunt uitvoeren heeft u het mis. De Profi- 
Lab's zijn weliswaar simulatie program- 
ma's, maar zij werken op blokschema- 
tisch niveau. De programma’s bevatten 
weliswaar meer dan honderd “onderde- 
len”, maar weerstanden, condensatoren 
en dergelijke basiscomponenten zult u 
tevergeefs zoeken. Wél treft u zo onge- 
veer alle “zwarte doosjes” aan die u in 
een elektronisch blokschema kunt in- 
voegen en nog veel meer unieke “on- 
derdelen”. 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 8/8. 1 
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Een voorbeeld 

Laten wij aan de hand van een eenvou- 
dig voorbeeld de basiswerking van de 
ProfiLab's voorstellen. In figuur 
3/8.9.27-1 hebben wij het blokschema 
van een analoge vermogenmeter gesi- 
muleerd. Volgens de overbekende for- 
mule P = U * lis het opgenomen vermo- 
gen gelijk aan het product van de span- 
ning over het onderdeel en de stroom 
door het onderdeel. 


Spanning 


Vermogen 





Figuur 3/8.9.27-1: Met dit eenvoudig voorbeeld- 
je wordt duidelijk hoe u met 
de ProfiLab's op een zeer 
snelle manier elektronische 
blokschema's samenstelt en 


er de werking van simuleert. 


U ziet vijf blokjes: 

— PTI: 
PT staat voor “Poten liometer”, met 
dit blok kunt u een instelbare analoge 
waarde simuleren, in dit geval voor de 
spanning. 

— PT2: 
Dit is de potentiometer waarmee u de 
stroom simuleert. 

— NDI: 
ND staat voor “Numerical Display”, 
een meetinstrument waarmee u een 
analoge grootheid kunt meten. Het 
zal duidelijk zijn dat u met dit display 
de waarde van de ingestelde spanning 
kunt meten. 
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— ND2: 
Met dit instrument meet u de waarde 
van de ingestelde stroom. 

— MULI: 
MUL staat voor “Mulüplier”, verme- 
nigvuldiger. In dit blok zal ProfiLab 
de eigenlijke signaalbewerking, het 
vermenigvuldigen van spanning en 
stroom, uitvoeren. 

— ND3: 
Met dit Numerical Display kunt u de 
uitgangsgrootheid van de vermenig- 
vuldiger, dus het vermogen, zichtbaar 
maken. 


Frontpaneeltjes 

Een andere unieke eigenschap van de 
ProfiLab'’s is dat u voor ieder bloksche- 
ma een virtueel frontpaneeltje kunt ont- 
werpen, waarmee u de werking van het 
blokschema kunt simuleren, ingangs- 
grootheden kunt wijzigen en uitgangs- 
grootheden kunt meten. In figuur 
3/8.9.27-2 hebben wij het frontpaneel- 
te, dat hoort bij het blokschema van fi- 
guur 3/8.9.27-1, voorgesteld. 


Example 19 - Power meter {Of X| 


Vermogen meter 


165,750 W 


Figuur 3/8.9.27-2: Het frontplaatje dat hoort bij 
het blokschema van de ana- 
loge vermenigvuldiger van fi- 


guur 3/8.9.27-1. 
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U ziet links twee potentiometers, die ho- 
ren bij de blokken PTI en PT2. U kunt 
deze potentiometers met de muis ver- 
draaien en op deze manier de uitgangs- 
waarde van de blokken PTI en PT2 in- 
stellen op de door u gewenste waarde. 
Rechts zie u drie digitale schalen. Deze 
schalen horen bij de numerieke display’s 
NDI, ND2 en ND3. U kunt dus op het 
bovenste display de waarde aflezen die u 
met de spanningspotentiometer instelt. 
Hetzelfde geldt voor het middelste dis- 
play waarop u de ingestelde stroom af- 
leest. Op het onderste display leest u ui- 
teraard de waarde af van het door Pro- 
fiLab berekende vermogen. 

Deze frontplaatjes kunt u geheel naar ei- 
gen wens indelen, van teksten voorzien 
en u kunt zelfs de presentatie van de di- 
verse in- en uitgangen aan uw smaak aan- 
passen. Zo kunt u bijvoorbeeld de knop- 
pen van de potentometers voorzien van 
een lineaire of logaritmische schaal, de 
kleur van de knop aanpassen en zelfs de 
kleur van de pointer op een afwijkende 
kleur instellen. 


Drie soorten componenten 

Uit dit eenvoudig voorbeeld kunt u aflet- 

den dat u drie verschillende soorten 

componenten ter beschikking heeft. 

— Input componenten: 
Met deze componenten kunt u een 
grootheid invoeren. Hierbij moet u 
denken aan potentiometers, schake- 
laars, HEX-selectoren, ASCII-selecto- 
ren, generatoren, tmers en klokken. 
Deze componenten hebben allemaal 
een symbool dat automatisch op de 
frontplaat wordt geplaatst. 

— Uitvoerende componenten: 
Deze componenten doen iets met uw 
invoergegevens. U moet daarbij den- 
ken aan poorten, flipflop's, tellers, 
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decoders, comparatoren, correctie- 
tabellen, versterkers, adders, begren- 
zers, ADC's, DAC's, etc. Deze compo- 
nenten hebben geen symbolen die u 
op de frontplaat kunt zetten. 
— Output componenten: 

Het zal duidelijk zijn dat u hiermee de 
grootheden die in het blokschema 
aanwezig zijn kunt meten of er iets 
mee kunt doen. Ook deze onderdelen 
hebben uiteraard een symbool dat op 
de frontplaat wordt opgenomen. De 
ProfiLab's hebben meer aan boord 
dan u voor mogelijk houdt. Naast 
componenten die u verwacht, zoals 
display’s, LED's, meters, plotters, logi- 
sche analyzers en oscilloscopen heeft 
u de beschikking over nogal extreme 
output componenten. Wat denkt u 
bijvoorbeeld van de “Slide Projector” 
waarmee u afbeeldingen kunt “projec- 
teren” afhankelijk van de ingangs- 
voorwaarden? Of van de “Execute”, 
waarmee u automatisch een EXE- 
bestand kunt laten opstarten als aan 
een bepaalde ingangsvoorwaarde 
wordt voldaan? Met de “Sound Modu- 
le” kunt u, alweer in relatie tot de 
ingangsvariabele, diverse WAV- 
bestanden afspelen. 


Universeelmeters inlezen 

Een unieke eigenschap van twee van de 
drie ProfiLab's is dat u deze program- 
ma's kunt laten communiceren met ex- 
terne meetapparatuur. U kunt bijvoor- 
beeld een of twee digitale universeelme- 
ter via een van uw COM-poorten op uw 
PC aansluiten. De programma’s be- 
schouwen deze DUM dan als een input 
component en u kunt de meetgegevens 
gebruiken voor het aansturen van uw 
blokschema. In figuur 3/8.9.27-3 heb- 
ben wij het eenvoudige voorbeeld van fi- 
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guur 3/8.9.27-1l op deze manier aange- 
past. De twee potentiometers zijn nu ver- 
vangen door de blokjes DMMI en 
DMM2. U moet natuurlijk deze meters 
configureren, zodat ProfiLab weet op 
welke COM-poort iedere meter zit, wij 
komen daar later op terug. Na een klik 
op “Run” worden de twee datastromen 
van de meters ingelezen, met elkaar ver- 
menigvuldigd en u ziet het resultaat van 
de meting op het frontpaneeltje van fi- 
guur 3/8.9.27-4. 


Spanning 


Vermogen 


Stroom 


Figuur 3/8.9.27-3: 





Onze vermogenmeter com- 
municeert nu met twee digi- 
tale universeelmeters, die u 
via COM1 en COM2 op uw 
PC heeft aangesloten. 


Example 19 - Power meter {Of X 
Ze 


Vermogen meter 


0,00000 W 


| Grid | 4 BIER V etsen HE 


Figuur 3/8.9.27-4: 





Het frontplaatje van het blok- 
schema van figuur 
3/8.9.27-3. 
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Gegevens uitvoeren naar relaiskaarten 
De grootheden die ergens in uw blok- 
schema ontstaan kunt u gebruiken voor 
het aansturen van externe hardware zo- 
als relaiskaarten. Deze kaarten kunt u op 
een van de parallelle poort van uw PC 
aansluiten. Uiteraard kunt u deze kop- 
peling volledig configureren, zie figuur 
3/8.9.27-5. U kunt de acht ingangen van 
de kaart, RLI tot en met RL8, koppelen 
aan de acht relaisuitgangen van de kaart. 
Naast het besturen van ordinaire relais- 
kaarten bezitten de ProfiLab program- 
ma’s ook interfaces voor meer complexe 
kaarten die behalve relais ook DAC's en 
ADC'’s bevatten. 


EL 
| 
md 
Ke) 
a 
4) 
Ö 
> 
® 
Û 
ad 


PREL1 


Relay card (LPT) E3 


_Part 
NDNE JM 


Pin information >>> 























Figuur 3/8.9.27-5: Het uitvoeren van interne ge- 
gevens naar de buitenwereld 
door middel van een relais- 


kaart. 


Gegevens uitvoeren naar display’s 

De ProfiLab programma’s hebben de 
mogelijkheid gegevens uit te voe- 
ren naar externe alfanumerieke LCD- 
display’s, voor zover deze zijn uitgerust 
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met een HD44780 controller. Abacom 
maakt het u hierbij wel heel erg gemak- 
kelijk! In een lijstje kunt u 256 zoge- 
noemde “SCREENS” definiëren, zie fi- 
guur 3/8.9.27-6. Voor ieder SCREEN 
kunt u het tekstje invullen dat op het dis- 
play moet worden weergegeven. De se- 
lectie van de SCREENS wordt uitgevoerd 
door de digitale niveaus op de signalen 
SCO tot en met SC7. Het programma on- 
dersteunt LCD-display’s met 1 x 8 tot 4 x 
16 karakters. 


LCD X| 
Part address [HEX] ‚LCD 


C_LPT1 ($378) [4x20 ] 


C LPT2($278) 
Schirmauswahl___________ 























> 
is 
o 
‚4 
TD 
Mm) 
©, 
EN 


P, 


[welkom bij ProfiLa 


Pin information >>> 














Figuur 3/8.9.27-6: Met het blok “LCD Display” 
kunt u de software van Aba- 
com laten communiceren 
met externe alfanumerieke 


LCD-display's. 


Macro’s 

Macro's zijn delen van een blokschema 
die een zelfstandige functie vervullen. U 
kunt zo’n deelschema exporteren naar 
een macro. Vanaf dát moment kunt u dit 
deelschema in een nieuw project opne- 
men als ware het één component. Het 
zal u wel duidelijk zijn dat dit een zeer 


Deel 3 hoofdstuk 8.9.27 blz. 5 


Deel 3: Principes 


krachtige functie van de ProfiLab's is 
omdat u er snel nieuwe componenten 
mee kunt maken die u vaak nodig heeft. 
Ook ingewikkelde digitale functies, die 
niet in de bibliotheek zitten, kunt u op 
zo’n manier tóch beschikbaar maken. 


16 bit brede bussen 

Als u digitale schakelingen ontwerpt 
heeft u natuurlijk vaak te maken met 
bussen. ProfiLab ondersteunt tot 16 bit 
brede bussen. Componenten die op de 
bus worden aangesloten, zoals (de)mul- 
tiplexers, ADC'’s, DAC's, tellers, registers 
en latches, hebben een instelbare bus- 
breedte. U kunt de busbreedte bij deze 
componenten op maximaal 16 bit instel- 
len. 


Compiler 

De duurste ProfiLab heeft een inge- 
bouwde compiler. Met deze utility kunt 
u uw project omzetten in een uitvoer- 
baar EXE-bestand. De voordelen daar- 
van moet u niet onderschatten. Met zo’n 
EXE-bestand kunt u uw project op gelijk 
welke PC opstarten en draaien, zonder 
dat ProfiLab geïnstalleerd is op dat sys- 
teem. Wij hebben als voorbeeld het pro- 
ject van figuur 3/8.9.27-1 gecompileerd. 
Het resultaat is een EXE-bestand van 
3,9 MB plus nog tien andere bestanden, 
hoofdzakelijk DLL’s. U moet dit zootje 
kopiêren naar de harde schijf van een 
andere computer. Als u het programma 
opstart verschijnt het frontpaneel van fi- 
guur 3/8.9.27-2 op uw scherm en kunt u 
de potentiometers met de muis bedie- 
nen. 


Besluit 

U zult het ongetwijfeld met ons eens zijn: 
zet uw verbeelding aan het werk en u ziet 
tientallen toepassingen, waarvoor u deze 
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prachtige programma’s kunt gebruiken! 
Of het nu gaat over het ontwerpen van 
besturingen voor de modelspoorweg- 
baan, domotica, industriële processen of 
gewoon voor educatieve doeleinden, 
met de ProfiLab's kunt u vrijwel alle in 
een blokschema te vatten processen si- 
muleren. Zeker de compiler-utlity kan 
in het technisch onderwijs zeer nuttig 
zijn en dat niet alleen in het elektronica 
praktijklokaal! 


Drie versies 

Abacom levert drie verschillende versies 

van ProfiLab. 

— Digital ProfiLab: 
Dit is de eenvoudigste versie en deze is 
voornamelijk bedoeld voor het simu- 
leren van digitale schakelingen. U 
kunt géén digitale meters inlezen, 
maar wél relaiskaarten sturen. 

— DMM ProfiLab: 
Deze versie is speciaal ontworpen voor 
de communicatie met digitale univer- 
seelmeters. Vandaar dat de compo- 
nentenbibliotheek voornamelijk ana- 
loge blokken bevat. Uitvoer van meet- 
gegevens naar relaiskaarten is wél 
aanwezig, maar daar staat tegenover 
dat u geen macro's kunt maken. 

— ProfiLab Expert: 
Deze duurste versie bevat alle specifi- 
caties van de twee eenvoudigere ver- 
sies, bevat extra tamelijk exotische 
componenten en heeft bovendien de 
unieke compiler-utility. 


Installeren 


Inleiding 

Net zoals bij de bekendere Abacom pro- 
gramma's Is het installeren van de drie 
versies van ProfiLab een fluitje van een 
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cent. U zet de CD-ROM in uw drive en de 
installatie start automatisch op. 


Compatbiliteit 
De ProfiLab’s zijn bruikbaar onder Win- 
dows 95, 98, ME, NT, 2000 en XP. 


Installatie 

Na het inleggen van de CD-ROM ver- 
schijnt automatisch een openings- 
scherm, waarin u kunt kiezen voor Duit- 
se of Engelse installatie van het program- 
ma, zie figuur 3/8.9.27-7. Misschien dat 
onze Vlaamse lezers het wel handig vin- 
den dat ProfiLab Expert ook een Frans- 
talige installatie kent. 


<<” ABACOM-Software 


Please select your language 
Bitte wählen Sie Ihre Sprache 


Sélectionnez s'il vous plait votre langue 


dl Ad laed 





Figuur 3/8.9.27-7: In ditopeningsschermkiestu 
de taal waarin u het program- 


ma wilt installeren. 


In deze bespreking wordt uitgegaan van 
de Engelstalige installatie. Na het aan- 
klikken van de taalkeuze ziet u het ven- 
ster van figuur 3/8.9.27-8 verschijnen. U 
klikt hierin uiteraard op de optie “Soft- 
ware installation”. 

Vervolgens verschijnt het van Windows 
bekende venster “Set-up Wizard”, zie fi- 
guur 3/8.9.27-9. Na een klik op “Next” 


kunt u in het venster van figuur 
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3/8.9.27-10 de directory selecteren waar- 
in het programma wordt geïnstalleerd. 


5 ABACOM-Software 


ELECTRONICS SOFTWARE 


( Software installation 


( ad gee |De) € 


Comer form 
Ja 


Demos 


KI Retep E Feentaet 
Jin ed 
WA jes 
Nh AN es 
ER 


www. abacom-online.de 


Figuur 3/8.9.27-8: In het volgende venster kiest 


u voor “Software installation”. 


De “Set-up Wizard” maakt in deze direc- 
tory een subdirectory “ProfiLab” aan. Na 
een venster waarin u de “Start Menu Fol- 
der” kunt selecteren verschijnt het ven- 
ster “Ready to Install”. Uw klik op de op- 
tie “Install” zorgt ervoor dat ProfiLab in 
een paar minuutjes wordt geïnstalleerd, 
zie figuur 3/8.9.27-11. U kunt nadien de 
CD-ROM weer opbergen. 


EE) Setup - Profil ab-E xpert 


Welcome to the ProfiLab-Expert 
Setup Wizard 
This will install ProfiLab-Expert 3.0 on your computer. 


It is recommended that you close all other applications before 
continuing. 


Click Nest to continue, or Cancel to exit Setup. 





: Cancel | 


3) 


Figuur 3/8.9.27-9: Het bekende venster “Setup 


van Windows. 
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LE) Setup - Profil ab-E xpert 


Select Destination Directory 
Where should Profil ab-E spert be installed? 





Select the folder where you would like ProfiLab-Expert to be installed, then click Nest. 


[G:\ABACOM\ProfiLab-E xpert30 


tE ABACOM 

J AUDIOWAVE20 ENGL 
J DIGITAL _PROFILAB20 
CJ FDESIGNER20 ENGL 
(°] Layout40 

CJ LOCHMASTER30 

CJ MACROS 


| 3 g; hobby elek “| 


The program requires at least 8,8 MB of disk space. 


< Back Cancel | 











Het selecteren van de instal- 
latie-directory. 


Figuur 3/8.9.27-10: 


EE) Setup - Profil ab-E xpert 
— 


Completing the ProfiLab-Expert 
Setup Wizard 


Setup has finished installing ProfiLab-Expert on vour computer. 
The application may be launched by selecting the installed 
icons. 


Click Finish to exit Setup. 








Figuur 3/8.9.27-11: 


Na een paar minuten zijn alle 
bestanden gekopieerd en 
kunt u aan de slag. 


De componenten 


Inleiding 

De meegeleverde componenten zijn de 
absolute basis van de ProfiLab's en van- 
daar dat wij die vrij uitgebreid gaan be- 
spreken. De componenten staan in di- 
verse bibliotheken die u in het linker 


venster van het programma kunt selecte- 
ren, zie figuur 3/8.9.27-12. 
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Ee SE en 


[== bAizcellaneous * | Ù: | 


EN Control element: F_ Dieplays 
Ll Logie components F_ Digtal controls 
eme Analogue components [Analogue controls 
2 Miscellaneous F_ Clock: 


e Hardware components 


M Macro: 
= 


Figuur 3/8.9.27-12: Het selecteren van compo- 
nenten. 


U kunt kiezen uit zes hoofdgroepen, die 
ieder weer gesplitst zijn in een aantal 
subgroepen: 

— Control elements; 

— Logic components; 

— Analogue components; 

— Miscellaneous; 

— Hardware components; 

— Macro's. 

De hoofdgroep “Control elements” be- 
vat bijvoorbeeld de subgroepen: 

— Display's; 

— Digital controls; 

— Analogue controls; 

— Clocks. 

De indeling is vrij logisch, zodat u na een 
paar uurtjes werken met het programma 
geen moeite meer zult hebben met het 
snel vinden van een bepaald onderdeel. 


Overzicht 
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Control elements 
— Display's: 


LED 

DUO-LED 

Plastic lamp 

LED-bar 

Luminous row 
Numeric display 

Text display 

HEX display 

7 segment display 
Counter 

Meter 

Table 

Y(t)-plotter 
XY-plotter 
2-Channel-scope 
Logic analyser 

Slide projector 
ASCIHI-Display 

Digital controls 
Switch 

Push button 
Potentiometer, digital 
Slider, digital 

HEX selector 

HEX selection 
ASCII-Input 
Analogue controls 
Adjustor (Potentometer) 
Adjustor (Slider) 
Numeric input 

Switch (2 inputs) 
Push button (2 inputs) 
Switch (2 outputs) 
Push button (2 outputs) 
Clocks 


EA 


dm 
ISIS 


| | | | 
Nm Ne 


EEE GOESE SO 
Se ee Se 


Wij geven u een volledig overzicht van Stop watch -J) 
alle componenten die in versie 3.0 van Alarm clock -J) 
ProfiLab Expert ter uwer beschikking Day tmer -J) 
staan. Tussen haakjes staat een J of een N Week timer -J) 
als dit onderdeel wel of niet aanwezig Is System time (N-N) 
in respectievelijk DMM ProfiLab en Dig1- System date (N-N) 


tal ProfiLab. 
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Logic components 


Gates 
Inverter 
AND 
NAND 
OR 
NOR 
EXOR 
Timers 


Pulse generator (0,1 s … 1000 s) 
Pulse generator (1 Hz … 1 kHz) 


Monoflop 


| | | | | 
Nm Na Ne Ne Ne Ne 


en ne ee 
Ee ae 


Nm Nam Nam 


Pulse, adjustable (0,1 s… 1000s) (J-J) 
Pulse, adjustable (1 Hz... 1 kHz) (J-J) 


Switch delay 
Flip-flop's 
RS-flip-flop 
RS-fl1p-flop with clock 


RS-flip-flop (master-slave) 
JK-tlip-flop (master-slave) 
D-flip-flop (transparent latch) 


D-flip-flop (master-slave) 
Counters 


Counter (4/8/ 16 bit) 


Decade counter (4/8/16 bit) 
Counter (4/8/16 bit) with load 
Decade counter (4/8/16 bit) 


with load 
Registers 


Shift register (4/8/16 bit) 
Shift register (4/8/16 bit) 


with load 
Latch (4/8/16 bit) 


Multiplexers (4/8/16 chan) 
Demultiplexers (4/8/16 chan) 


Decoders 
BCD-Decoder 
7-segment decoder 

Bus driver 

Address decoder 
Arithmetic components 
Full adders (2/4/8 bit) 


Digital comparator (4/8 bit) 


RAM & ROM 


JJ 


(N-J) 
(N-J) 


(N-J) 
(N-J) 
KN 


(N-J) 
(N-J) 


(N-I) 
sd 
(N-J) 
(N-I) 


(N-J) 
(N-I) 
(N-J) 
(N-J) 


(N-J) 
(N-J) 
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RAM 
ROM 


— AD/DA 


Â/D-converter (2-16 bit) 
D/A-converter (2-16 bit) 


Analogue components 
— Analogue functions 


Amplifier 
Correction table 
Trigger 

Relay (2 Inputs) 
Relay (2 Outputs) 
Sample & hold 
Comparator 
Mean value 
Fixed value 
Signal generator 
Limiter 
Mulüplexer 
Demuluplexer 
Formula 
Addition 
Subtraction 
Multüplication 
Division 
Integral 
Differential 


Miscellaneous components 


Frequency counter 
DLL-Import 
Macro pin 

Ground 

Vee (+5 V) 

Delay 
Power-on-reset 
Random 

Sound module 
Execute 

Data recorder 
AudioWave 2.0 - message 
Simulation stop 
Sampler 
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(N-I) 
UN) 


(N-J) 
(N-J) 


Nm Nm Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nam Na” Na 


SES SSSR 
ZL S ALLA 


Nm Nam Nam Nam Nam Na 


GINEN) 
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Front panel activate 
File read bytes 
File write bytes 


Hardware components 


Serial 

COM send byte 
COM send sequence 
COM send value 
COM recerve byte 
COM receive value 
COM RST/DTR 
Port Access 

Port write (8/16 bit) 
Port read (8/16 bit) 
LPT Port 

COM Port 

8255 Port 

Joystick 

LCD Display 


Externe hardware 


Mulümeters 
Multimeter (COM) 
Multimeter (USB) 
Relay Cards 

Relay Card (COM) 
Relay Card (LPT) 
Kolter Specific 
BMC Specific 

ELV Specific 
ModulBus Specific 
LabJack Specific 
Meilhaus Specific 
Phidgets Specific 
Voltcraft Specific 
MoTech Specific 
Sartorius Specific 
Dostmann Specific 


Fischertechnik Specific 


Hygrotec Specific 
Conrad Specific 
Velleman Specific 
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Werken met de componenten 

Het zal duidelijk zijn dat er te veel com- 
ponenten aanwezig zijn om deze een na 
een te bespreken. Tóch is het nutúg u 
wat algemene richtlijnen mee te geven 
over hoe u met deze componenten moet 
werken. Er zijn twee soorten componen- 
ten: zonder en mét “Properties”. Com- 
ponenten zonder Properties zijn bijvoor- 
beeld LED's en lampjes, die u gewoon 
naar het tekenvel sleept en die hun werk 
doen. Een heleboel componenten heb- 
ben echter wél Properties. U opent deze 
properties door eerst met de linker muis- 
knop het component te selecteren en 
nadien er met de rechter muisknop op 
te klikken. In het pop-up venster klikt u 
op de optie “Properties”, zie figuur 
3/8.9.27-13. Afhankelijk van het soort 
onderdeel verschijnt dan een eenvoudig 
of ingewikkeld scherm, waarin u alle 
door u gewenste specificaties van het on- 
derdeel kunt invullen. 


Tin 


IER 


Help for ‘Pulse generator 0,1 =.…1 OOOs” 


Cut 

Copy 
Paste 
Duplicate 
Delete 


Ta front 
To back 


Hotate 
Properhies 
Falter 





Figuur 3/8.9.27-13: Het pop-up menu dat ver- 
schijnt als u met de rechter 
muisknop op een component 
klikt. 


In het voorbeeld van figuur 3/8.9.27-13 
hebben wij een pulsgenerator Gl op het 
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tekenvel gezet. U ziet dat u met de rech- 

ter muisknop toegang krijgt tot een aan- 

tal opties: 

— Help, de specifieke helppagina over 
dit onderdeel; 

— Cut, het component verwijderen en 
opslaan in het klembord van Win- 
dows; 

— Copy, het onderdeel kopiëren; 

— Paste, het onderdeel dat in het klem- 
bord zit toevoegen; 

— Duplicate, het onderdeel elders opne- 
men; 

— Delete, het onderdeel verwijderen 
zonder opname in het klembord; 

— To front, het onderdeel boven alle an- 
dere onderdelen plaatsen; 

— To back, het onderdeel onder alle an- 
dere componenten plaatsen; 

— Rotate, het onderdeel draaien; 

— Properties, de eigenschappen van het 
onderdeel aanpassen. 


De Properties van componenten 

Zoals we reeds schreven, kunt u na het 
openen van het “Properties”-venster van 
alles verwachten. In het geval van de 
pulsgenerator is dit scherm vrij eenvou- 


dig, zie figuur 3/8.9.27-14. 


Pulze generator 


Interwa 


(d Ee "100 me 
Cancel | 


Figuur 3/8.9.27-14: Het configureren van de Pul- 
se generator. 





U kunt alleen de periode van de uit- 
gangspulsen instellen in een veelvoud 
van 100 ms. Het bereik loopt van 100 ms 
tot 1.000 s, zodat deze pulsgenerator al- 
leen bruikbaar is voor het genereren van 
pulsen met een zeer lage frequentie. 
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Er zijn natuurlijk componenten die u 
heel wat meer kopzorgen bezorgen. Een 
typisch voorbeeld is bijvoorbeeld de 
ROM, een read-only geheugen met een 
maximale capaciteit van 64 kB. Als u dit 
onderdeel op het tekenvel zet is het ge- 
heugen uiteraard leeg en via het “Pro- 
perties”-venster van figuur 3/8.9.27-15 
moet u het geheugen vullen. Dat kunt u 
met de hand doen door in de adrestabel 
hexadecimale, binaire of decimale waar- 
den in te vullen per beschikbaar adres. U 
kunt echter ook de inhoud vanuit een 
bestand laden. Heeft u alle adressen met 
de noodzakelijke gegevens gevuld, dan 
kunt u de geprogrammeerde ROM sa- 
ven, zodat u dit onderdeel later weer op- 
nieuw kunt oproepen en de inhoud via 
uw harde schijf kunt inladen. 

Het zal duidelijk zijn dat u hiermee een 
tijdje zoet bent. 


Memory RAM /ROM 2x) 


Memory size [bytes] : [1 k +] 


7 |< Displa 

0 © Hex 
€” Binary 
C Decimal 


Fill byte [Dec] 


Eil. | 


Load... | 
00 
00 sf Save... | 





[Load file on project start 
| Bl Cancel | 


Het “Properties”-venster van 
de ROM is heel wat bewerke- 
lijker. 








Figuur 3/8.9.27-15: 


Eigenschappen 

instellen via het frontpaneel 

Van sommige onderdelen moet u de ei- 
genschappen instellen via hun represen- 
tatie op het frontpaneel. Laten wij als 
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voorbeeld de ordinaire analoge meter 
behandelen. Als u dit onderdeel naar uw 
werkvlak sleept merkt u dat u geen pro- 
perties kunt definiëren. Vreemd, want u 
verwacht toch minstens dat u een meet- 
bereik kunt instellen. Geen paniek, 
open het frontpaneel van uw project 
(Menu “Front panel”, optie “Show”). 
Klik op de mooie meterschaal met de 
linker muisknop en dan met de rechter. 
U ziet nu weer de optie “Properties”. 
Hierop klikken opent het instellingen- 
venster met niet minder dan vier tabbla- 


den, zie figuur 3/8.9.27-16. 











2 xj 


White 
Black 





Grid 4 B 152 V «4%» 


[ Editable at run-time 
OK 





Figuur 3/8.9.27-16: Zelfs zo'n eenvoudig onder- 
deel als een analoge meter 
kunt u tot in alle details confi- 


gureren. 


Via de tab “Meter” kunt u kiezen voor Ii- 
neaire of logaritmische schaal, kunt u de 
eenheid invullen en een minimale en 
maximale waarde voor de schaal. Via de 
tab “Scale” kunt u de schaal van het 
meetinstrument indelen, dus het aantal 
maatlijntjes dat het programma op de 
schaal zet. Via de tab “Colour” kunt u 
alle onderdelen van de meter een eigen 
kleur geven. Via de tab “Type” kunt u het 
soort meter kiezen. U kunt niet minder 
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dan acht typen selecteren, figuur 
3/8.9.27-17 geeft u een idee hoe ver de 
programmeurs van ProfiLab hierin 
gaan. Kortom, ieder metertype dat u de 
catalogus van een goed voorziene elek- 
tronicashop kunt aantreffen, kunt u si- 
muleren met de ProfiLab'’s. 







































































Figuur 3/8.9.27-17: 


De acht typen analoge meter 
die u kunt configureren. 


Voorbeelden van onderdelen 

Wij hebben het reeds geschreven, het is 
absoluut onmogelijk alle componenten 
uitgebreid te behandelen. Gelukkig 
kunt u bij teder component via het reeds 
beschreven pop-up venster uitgebreide 
help opvragen. Tóch gaan wij in de vol- 
gende paragraafjes een aantal compo- 
nenten de revue laten passeren. Simpel- 
weg, omdat deze zo uniek zijn dat wij ons 
enthousiasme met u willen delen. Boven- 
dien is dat een goede gelegenheid om 
reeds nu kleine blokschemaatjes met 
deze componenten op te bouwen, zodat 
u het werken met de ProfiLab’s al experi- 
menterend in de vingers krijgt. 


Snelcursus projecten maken 
Vandaar even wat snelle richtlijnen over 
het werken met het programma. Een 
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blokschema heet een “Project”. Via het 
menu “File” en de optie “New” start u 
een nieuw project. U kiest de componen- 
ten in de linker lijst, klikt met de linker 
muisknop op een noodzakelijk compo- 
nent en sleept het naar het tekenvel. 
Staat het onderdeel op de gewenste 
plaats, dan klikt u weer met de linker 
muisknop. Nadien gaat u het bloksche- 
ma bedraden met het werktuig “Con- 
nect” dat u aantreft in de gereedschaps- 
balk tussen beide vensters. Zijn alle ver- 
bindingen aangebracht, dan kunt u het 
frontpaneel openen (Menu “Front pa- 
nel”, optie “Show”). U kunt hier met de 
linker muisknop de diverse onderdelen 
op de frontplaat naar de gewenste plaats 
slepen. 

Is uw project klaar? Klik dan op de groe- 
ne pijl “Start” en het project wordt ge- 
start. Dat wil zeggen dat ProfiLab de 
door u ingevoerde ingangsgrootheden 
op de componenten loslaat en de uit- 
gangsgrootheden berekent. 
Potentiometers en drukknoppen kunt u 
op het frontpaneel bedienen door er 
met de linker muisknop op te klikken en 
nadien de muis te verplaatsen. 

Wilt u het project stoppen, dan klikt u op 
de rode pijl “Stop” en kunt u verder wer- 
ken aan uw project. 


Display - Table 

In een “Table”, zie figuur 3/8.9.27-18, 
kunt u analoge meetwaarden bewaren 
die worden aangeleverd aan maximaal 
tien ingangen El tot en met E10. De ge- 
gevens worden in de tabel opgeslagen op 
een dalende flank op de ingang Add. 
Een “L” op de RST wist de inhoud van de 
tabel. 

Aan de hand van figuur 3/8.9.27-19 kunt 
u met dit onderdeel experimenteren. 
Voor de eenvoud hebben wij aan de Ta- 
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ble slechts vier ingangen gegeven. Deze 
vier ingangen verbindt u met vier analo- 
ge potentiometers PTI tot en met PI4. 
De Add koppelt u, via een drukknop, 
aan de massa. 





Figuur 3/8.9.27-18: 


Met dit onderdeel, “Table” 
genoemd, bewaart u maxi- 
maal tien analoge spannin- 
gen. 


U zet uiteraard alle onderdelen netjes 
op de frontplaat, zie figuur 3/8.9.27-20. 
Na een druk op de knop “Start” (F9) 
wordt de frontplaat actief. De tabel is nu 
nog leeg en alle potentiometers staan op 
nul. Klik nu even op de drukknop, de 
vier nulwaarden worden in de tabel inge- 
lezen. Logisch, want door het drukken 
op de knop maakt u de Add-ingang “LL”. 
Verdraai nu de potentiometers en druk 
weer op de knop. De vier nieuwe waar- 
den van de potentiometers worden in de 
tweede rij van de tabel ingelezen. Op 
deze manier kunt u, steeds bij een dalen- 
de flank op Add, nieuwe waarden in de 
tabel inlezen. 
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Figuur 3/8.9.27-19: Aan de hand van dit voor- 
beeld kunt u experimenteren 
met het component “Table”. 


Front panel Ei 


Se» 





Analoge registrator 


18:03:04 


18:03:16 
18:03:26 
18:03:33 





Figuur 3/8.9.27-20: Het frontplaatje van het ex- 
periment van figuur 3/8.9.27- 
19. Na iedere druk op de 
knop worden de waarden 
van de vier potentiometers in 


de tabel ingelezen. 


Klik nu met de rechter muisknop in de 
tabel. Via de enige optie “Export” kunt u 
de gegevens die de tabel heeft verzameld 
als tekstbestand op uw harde schijf bewa- 
ren. Zoals uit figuur 3/8.9.27-21 blijkt, 
zijn de gegevens keurig door middel van 
punt-komma’s van elkaar gescheiden, 
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zodat u het bestand zonder problemen 
in bijvoorbeeld Excell kunt inlezen voor 
verdere bewerking. 


dei vb _1.txt - Kladblok 


Bestand Dewerken Zoeken Help 


100:25,5:87:48:18:03:26 
75:39:53,5:21,5:18:03:33 





De meetresultaten van uw ta- 
bel worden desgewenst als 
TXT-bestand opgeslagen, 
waarbij de velden keurig door 
punt-komma'’s van elkaar ge- 
scheiden zijn. 


Figuur 3/8.9.27-21: 


HEX Selector en Text display 

Deze in figuur 3/8.9.27-22 voorgestelde 
componenten kunt u gemakkelijk in één 
experiment combineren. 





Met deze combinatie van een 
HEX selector en een Text 
Display kunt u zestien tek- 
sten op het frontpaneel zet- 
ten. 


Figuur 3/8.9.27-22: 


Met de HEX Selector HI kunt u een 
hexadecimale waarde (O0 tot en met F) 
met twee drukknopjes selecteren. Deze 
verschijnt in binaire code op de vier uit- 
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gangen DO tot en met D3. Met het Text 
Display TD kunt u maximaal zestien 
teksten zichtbaar maken. U voert deze 
teksten in via het “Proporties”-venster. 
De tekst die op het frontpaneel ver- 
schijnt wordt bepaald door de binaire 
code op de vier ingangen EO tot en met 
E3. In figuur 3/8.9.27-23 is het front- 
plaatje getekend dat u bij dit experiment 
ter beschikking krijgt. U ziet de twee 
drukknopjes “+” en “-”, waarmee u de 
HEX Selector kunt bedienen en het 
tekstvenstertje van het Text Display. 


Example 1 - Switches. butt EA 


| Vijfde ingangscombinatie 


Figuur 3/8.9.27-23: 





Het frontplaatje van het ex- 
periment van figuur 3/8.9.27- 
22. 


Counter en Numeric Display 

Deze twee componenten zijn voorge- 
steld in figuur 3/8.9.27-24. Met de Coun- 
ter kunt u pulsen tellen van “0000” tot en 
met “9999”. De Counter wordt bestuurd 
door dalende flanken op de twee ingan- 
gen UP en DN, een dalende flank op 
RST reset de tellerinhoud naar “0000”. 
De Counter heeft een analoge uitgangs- 
pen Z, waarop de tellerinhoud als analo- 
ge grootheid verschijnt. Staat de teller 
op “0245”, dan staat er op Z een waarde 
van 245. 
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Figuur 3/8.9.27-24: Met de combinatie van een 
Counter en een Numeric Dis- 
play kunt u via drukknoppen 
heel nauwkeurige analoge 


waarden invoeren. 


Het Numeric Display ND is in feite een 
digitale meter, die de waarde van de in- 
gangsgrootheid onder de vorm van een 
getal weergeeft in een display. U kunt 
het aantal digits instellen tussen 2 en 12, 
een grootheid (V, A, Q2, etc.) invoeren en 
bovendien bestaat de mogelijkheid van 
Auto-ranging. In dat laatste geval zal de 
meter automatisch de voorvoegsels pico 
(p) tot en met Terra (T) voor de groot- 
heid zetten. In figuur 3/8.9.27-25 ziet u 
het frontplaatje van dit experiment. 





Figuur 3/8.9.27-25: 


Het frontplaatje van het ex- 
periment van figuur 3/8.9.27- 
24. 
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HEX Selection, 

D/A-converter, Slide Projector 

In het project van figuur 3/8.9.27-26 
maakt u kennis met drie nieuwe compo- 
nenten. Met de HEX Selection LI kunt u 
zestien teksten DO tot en met D15 defini- 
eren. Op het frontpaneel kunt u een van 
die teksten selecteren. Het gevolg is dat 
op de vier uitgangen DO tot en met D3 de 
binaire code verschijnt die u heeft ge- 
koppeld aan de tekst. 





Figuur 3/8.9.27-26: 


Met dit project kunt u afbeel- 
dingen koppelen aan teksten 
die u op de frontplaat selec- 
teert. 


Met de D/A-converter DAC kunt u uiter- 
aard een binaire code omzetten in een 
analoge grootheid. U kunt de resolutie 
instellen van 2 bit tot en met 16 bit en de 
minimale en maximale analoge uit- 
gangswaarde specificeren. 

Met de Slide Projector PJ kunt u maxi- 
maal 16 afbeeldingen op de frontplaat 
zetten in een soort van diaschermpje. De 
afbeelding die wordt vertoond is af- 
hankelijk van de waarde van de analoge 
grootheid aan de ingang. Is deze kleiner 
dan 1, dan blijft het scherm leeg. Voor 
een analoge waarde >=l verschijnt het 
eerste plaatje, voor een waarde >=2 het 
tweede plaatje, etc. 

In figuur 3/8.9.27-27 is het frontplaatje 
van dit project voorgesteld. Door op het 
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knopje te klikken verschijnt de lijst met 
alle teksten die u heeft gedefinieerd, u 
klikt één tekst aan. De D/A-converter zet 
de bijbehorende binaire code om in een 
analoog signaal dat de Slide Projector 
bestuurt. U ziet het plaatje dat bij de 
tekst “Geboortebord nummer 4” hoort 
op het frontplaatje verschijnen. 


Front panel xj] 


Geboortebord nummer 4 | 





Figuur 3/8.9.27-27: Het frontplaatje van het pro- 


ject van figuur 3/8.9.27-26. 


De Clocks 

De vijf componenten die u in de onder- 

delenbibliotheek “Clocks” aantreft zijn 

overzichtelijk samengevat in figuur 

3/8.9.27-28. Deze vijf klokken vervullen 

al uw wensen op het gebied van tijdregis- 

tratie, tjdalarmering en tijdgeneratie. 

— Stop Watch: 
Met de Stop Watch Stp kunt u tijden 
meten met een resolutie van 0,1 s. De 
tijd wordt weergegeven op het front- 
plaatje. Een dalende flank op RUN 
start de tümer, een dalende flank op 
de STP stopt de timer, een dalende 
flank op RST zet de umer op nul. Het 
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— Week Timer: 

Met deze krachtige timer WIi kunt u 
de uitgang Q “L” en “H” maken op be- 
paalde tijdstippen van de week. U 
kunt deze timer bijvoorbeeld zo pro- 
grammeren dat de uitgang iedere 
avond om tien uur “H” wordt en iede- 
re ochtend om acht uur weer laag 
wordt, behalve tijdens het weekend, 
want dan moet de uitgang van vrijdag- 
avond tot maandagochtend “H” blij- 
ven. Met een aantal van deze tmers en 
een relaiskaart kunt u dus een huisau- 
tomatiseringssysteem samenstellen, 
waarmee u acht hchtpunten automa- 
tisch bestuurt. 


Front panel 


unieke van dit component is dat u op 
de uitgang een analoge waarde aan- 
treft die gelijk is aan het aantal getelde 
seconden. 


Stop Watch 


Alarm Clock 


Week Timer 





Figuur 3/8.9.27-28: De vijf timers uit de Profi- 
Lab's. plaat van de Stop Watch, de 
Alarm Clock en de Week Ti- 


Figuur 3/8.9.27-29: De presentatie op de front- 


— Alarm Clock: mer. 
Met de Alarm Clock Ti kunt u één 


alarmtijd instellen, die ofwel dagelijks — System Time: 


ofwel op een instelbare dag de 
Q-uitgang “H” maakt. Deze uitgang 
blijft “H” tot u een dalende flank op 
de RST aanlegt. 


Deze timer ITM leest de systeemtijd uit 
de timerchip van uw PG en zet de 
uren, de minuten, de seconden en de 
milliseconden onder de vorm van ana- 
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Figuur 3/8.9.27-30: 


loge signalen op de uitgangen H, M, S 
en ms. 
— System Date: 

Deze tmer DT doet hetzelfde, maar 
dan met het jaar, de maand, de dag en 
de dag van de week en dat op de uit- 
gangen Y, M,‚ D en DOW. De uitgang 
DOW levert een waarde 1 voor zon- 
dag, een waarde 2 voor maandag, etc. 


Een leuk project als tussendoortje 

Met de componenten van de “Clocks” en 
nog wat ander grut kunt u een leuk pro- 
ject maken: een allereigenste kalender 


Met dit eenvoudig project ontwerp u zélf een kalender die u (althans als u met ProfiLab 
Expert werkt) kunt compileren en installeren op iedere PC. 


die u op al uw PC's kunt installeren en 
waardoor het net lijkt of u een volleerde 
Windows-programmeur bent. Tóch is 
het enige dat u hiervoor nodig heeft de 
basiskennis van ProfiLab die wij u op dit 
moment hebben bijgebracht. Het sche- 
ma van dit project is getekend in figuur 
3/8.9.27-30. U ziet links de System Time 
FMI en de System Date DT'1. De analoge 
uitgangen worden verbonden met zes 
Numeric Display's NDI tot en met NDG. 
Het aantal digits stelt u in op vier voor 
ND4 (de jaarteller) en op twee voor de 
overige. Bij “Units” in het “Proper- 
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ties”-venster vult u respectievelijk de een- 
heden JAAR, MAAND, DAG, UUR, 
MINUTEN en SECONDEN in. 
Vervolgens wilt u natuurlijk ook de dag 
van de week weten. Welnu, dat 1s heel 
simpel. U sluit de uitgang DOW van DTI 
aan op een vier bit brede A/D-converter 
ADCI. U stelt de minimale en maximale 
uitgangswaarden in op l en 15. De vier 
uitgangen van ADCI sluit u aan op de 
vier ingangen van het Text Display TDI. 
U programmeert dit zo: 

— Adr. 0 = ZONDAG 

— Adr. 1 = MAANDAG 

— Adr. 2 = DINSDAG 

— Adr. 3= WOENSDAG 

— Adr. 4= DONDERDAG 

— Adr. 5 = VRIJDAG 

— Adr. 6 = ZATERDAG 

De A/D-converter zet de analoge uit- 
gangsspanning van DOW om in een vier 
bit brede binaire code, die door TDI 
weer wordt omgezet in de door u inge- 
programmeerde dagnamen. 

Het resultaat van dit project ziet u in fi- 
guur 3/8.9.27-31: een originele kalender 
die u natuurlijk met wat fantasie nog ori- 
gineler kunt maken. U zou bijvoorbeeld 
de Slide Projector kunnen toevoegen 
om iedere dag een ander plaatje te pro- 
jecteren. 

Compileer het project en u heeft een 
échte Windows-applicatie die u heeft ge- 
maakt zonder het minste benul van het 
programmeren van Windows-program- 
ma's! 


Signal Generator en 2-Channel-Scope 
Deze twee treft u verenigd aan in figuur 
3/8.9.27-32. De Signal Generator SG is 
een eenvoudige functiegenerator die si- 
nussen, blokspanningen, driehoekspan- 
ningen en positieve en negatieve zaag- 
tanden genereert. 
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SEZ 


BEL En 


Mijn ProfiLab kalender 


Figuur 3/8.9.27-31: Het venster van uw eigen 


Windows-kalender. 


De generator kunt u programmeren 
door middel van twee gelijkspanningen. 
De spanning op ingang f bepaalt de fre- 
quentie, de spanning op ingang A de am- 
plitude van het uitgangssignaal. De mint- 
male frequentie bedraagt 0,001 Hz. Op 
de vijf uitgangen staan de vijf signaalvor- 
men ter beschikking. 





Figuur 3/8.9.27-32: 


De uitgangsspanningen van 
de Signal Generator kunt u 
zichtbaar maken op de 2- 
Channel-Scope. 
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De 2-Channel-Scope SCP is een al even 
eenvoudig meetinstrument, waarmee u 
twee spanningen zichtbaar kunt maken 
op het frontpaneel. De gevoeligheid van 
beide kanalen kunt u instellen van 
1 uV/div tot en met 100 kV/div, de tijd- 
basis van |l ms/div tot en met 10 s/div. 
De Scope heeft een externe triggerin- 
gang met de triggermod1: 

Continue weergave zonder triggering. 
— MAN: 

Meting start na het indrukken van de 

RECORD knop. 
— A: 
Iriggering op signaal ÀA. 
B: 


Triggering op signaal B. 
TRG: 


Iriggert als ingangssignaal groter 

wordt dan de spanning op de Irg- 

Ingang. 
Het frontpaneeltje van dit project Is 
weergegeven in figuur 3/8.9.27-33, u ziet 
de twee draaipotentiometers waarmee u 
frequentie en amplitude van de genera- 
tor kunt instellen en daarnaast de weer- 
gave van de oscilloscoop. 


Example 14 - Signal generator FZ 


























Figuur 3/8.9.27-33: Het frontplaatje van de oscil- 


loscoop. 
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Met de knop met het printer-pictogram 
kunt u een screendump maken van het 


scherm van de scoop, zie figuur 
3/8.9.27-34. U kunt de printout van een 
titel en commentaar voorzien. 


Develop Di251 an 192.168.1.251_ 2100 


Uitgangen van de Signal Generator 


nn 


IN 


HAER 

ENEN 
NAA 
NN 
| 
| 


T: 1 maidie A: 20 ide B: 20 Wiehie 


Gemeten op dinsdag, #1 januari 2005 om 23h05 


Figuur 3/8.9.27-34: Hetvenstertje waarmee u het 
scherm van de scope kunt 
printen. 


Pulse, Counter en Logic Analyser 

Drie componenten die u leert kennen 
door het project van figuur 3/8.9.27-35 
op te bouwen. 

De pulsgenerator Pulse, adjustable (1 Hz 
… 1 kHz) VGOI is een spanningsgestuur- 
de vierkantgolfgenerator waarvan de uit- 
gangsfrequentie wordt bepaald door de 
analoge grootheid op de ingang f. Er be- 
staat een lineair verband tussen de groot- 
te van het ingangssignaal en de frequen- 
tie. Legt u een analoge waarde van 1.000 
aan, dan zal de frequentie 1 kHz bedra- 
gen. 

De ingang f wordt gestuurd door het 
component Adjustor Analogue (slider) 
SRI, een schuifpotentiometer. U kunt in 
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Counter (4) 


ZBINÍ 


mn 
D 
ü 
En 
5 
T 
ij 
2 
-), 
je, 
Zi 


Figuur 3/8.9.27-35: Aan de hand van dit project leert u stoeien met puls generatoren, tellers en de logische 


analysator. 


het “Properties”-venstertje de maximale 
waarde instellen die de potentiometer 
afgeeft. Hiermee stelt u dus de maximale 
frequentie van de generator in. 

Denk er aan dat u virtueel werkt en dat 
de waarden die u invoert geen verband 
hebben met de praktijk van de elektroni- 
ca. U kunt dus met een gerust hart een 
maximale waarde van 1.000 invoeren 
zonder dat er virtuele vonken over uw 
scherm springen! 

De CLK uitgang van de Pulse gaat naar 
de CK ingang van de Counter. U treft di- 
verse soorten digitale tellers aan, wij heb- 
ben de binaire teller gekozen. De Coun- 
ter telt op de negatieve flank van de in- 
gang. Alle tellers hebben een richtings- 
pen U/D, letters die staan voor Up en 
Down. De RST is de reset die reageert op 
“LL”. De ingangen ENT en ENP worden 
toegepast als u meerdere tellers in casca- 
de wilt schakelen. Deze vier ingangen 
kunt u open laten, dan staan zij op “H”, 











maar u kunt ze ook met de positieve voe- 
ding verbinden, zoals in het schema van 
de figuur is gedaan. De vier Q-uitgangen 
koppelt u aan vier ingangen van de Lo- 
gic Analyser ANI. De RCO uitgang van 
de teller wordt verbonden met de ENP 
ingangen van alle volgende tellers in de 
keten. De analyser heeft acht digitale in- 
gangskanalen en heeft de volgende trig- 
geropties: 
— Man: 
Het registreren start als u op de rode 
knop op het frontpaneel klikt. 
— Loop: 
Continue registratie van de meetgege- 
vens. 
— External: 
Het registreren start op een negatieve 
flank op de ingang Irg. 
— Data 0.7: 
Registratie start bij de eerstvolgende 
dalende flank op de geselecteerde 
Ingang. 
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Front panel 





Frequentie 


Figuur 3/8.9.27-36: 


De analyser werkt met een interne of ex- 
terne clock. De interne klok kunt u in- 
stellen van 0,05 s tot en met 5 s. Het “ap- 
paraat” kan 100 samples opslaan, de re- 
cording tijd bedraagt met de interne 
clock dus 5 seconde tot 8,3 minuten. Op 
de ingang Ext kunt u eventueel een ex- 
tern clocksignaal aansluiten. Als u het 
project runt kunt u op de acht traces 
klikken en iedere trace desgewenst een 
andere kleur geven. Op dezelfde manier 
kuntu de labels naast de traces een eigen 
naam geven. U kunt de resultaten uit- 
printen door op de “Print”-knop te klik- 
ken, er verschijnt dan een venster dat 
analoog is aan dat van de oscilloscoop, 
zie figuur 3/8.9.27-34. 

In figuur 3/8.9.27-36 ziet u het frontpa- 
neeltje van dit project met links de 
schuifpotentiometer voor het instellen 
van de frequentie en rechts het scherm 
van de logische analyser. Door de afme- 
tingen van het venster met de linker 
muisknop te verplaatsen kunt u het dis- 
play van de analyser zo breed maken als 
u wenst. 


Correction Table 
Dit analoge component, voorgesteld in 
figuur 3/8.9.27-37, biedt u de mogelijk- 


heid een niet-lineair verband aan te 
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Het frontpaneel van de logische analyser. 


brengen tussen een analoge ingang en 
een analoge uitgang. 


‚Correction value 
Input 
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Figuur 3/8.9.27-37: Metde Correction Table kunt 
u een willekeurig verband 
aanbrengen tussen de in- en 


de uitgangsgrootheid. 


In de “Table of Correction” kunt u een 
aantal ingangswaarden invoeren en de 
uitgangswaarden die daarmee overeen 
moeten komen. U kunt op deze manier 
een begrenzer samenstellen met een 
curve die voldoet aan uw eigen wensen. 
In de meeste gevallen zal bij een run de 
Ingangsgrootheid natuurlijk niet gelijk 
zijn aan een van de waarden die u heeft 
ingevoerd. De software gaat dan interpo- 


Het hobby-laboratorium 


8.9 Software voor de ontwerper 


leren, net zoals een elektronische scha- 
keling dat in de praktijk zou doen. 


X(t)- en XY-Plotters 

Onze experimenten met de Correction 
Table zijn een ideale inleiding om u ken- 
nis te laten maken met twee krachtige 
meetinstrumenten van de ProfiLab's: de 
twee plotters. De X(t)-Plotter plot een 
analoge grootheid X in functie van de 
tijd. De XY-Plotter plot een analoge 
grootheid X in functie van een andere 
analoge grootheid Y. Deze laatste plotter 
Is ideaal om de door u van gegevens 
voorziene Correction Table op werking 
te controleren. Het schema is getekend 
in figuur 3/8.9.27-38. U ziet de gepro- 
grammeerde Correction Table CTI, die 
wordt gestuurd door een Adjustor Ana- 
loge (slider) SRI, een schuifpotentiome- 
ter. Stel via het “Properties”-venster de 
maximale waarde in op 10. De uitgang 
van CGT'1 stuurt de Yin van de plotter, de 
uitgang van SRI stuurt de Xin. 





Figuur 3/8.9.27-38: 


U kunt de werking van uw ge- 
programmeerde Correction 
Table controleren met be- 
hulp van de XY-Plotter. 


De XY-Plotter werkt niet zelfstandig, hij 
wordt aangestuurd op de negatieve 
flanken van Add. Bij iedere flank zal de 
plotter een punt Y, = f(X) plotten. Van- 
daar dat u de Add ingang moet sturen uit 


Deel 3 hoofdstuk 8.9.27 blz. 23 


Deel 3: Principes 


een generator Gl, in dit geval de Pulse 
Generator (1 Hz … 1 kHz). U stelt via het 
“Properties”-venster de frequentie In op 
10 Hz. De RST is laag actief en reset de 
plotter, dat wil zeggen dat alle meetgege- 
vens worden gewist. Stel de gevoeligheid 
van de plotter in op: 
— Y-Range: 0 V tot 3 V; 
— X-Range: 0 V tot 10 V. 
Als u het project opstart ziet u in het 
frontpaneeltje van figuur 3/8.9.27-39 
nog niets. De schuifpotentometer staat 
in de onderste stand en zowel de X- als 
de Y-spanning is 0 V. Op het scherm van 
de plotter ziet u bijgevolg een geel punt- 
je in de oorsprong van het assenstelsel. 
Verschuif nu de potentiometer naar bo- 
ven. U ziet dat de gele punt zich ver- 
plaatst en het verband tussen in - en uit- 
gangsspanning van de Correction Table 
keurig in een grafiek vastlegt. Door met 
de linker muisknop dubbel te klikken op 
een punt van de grafiek krijgt u de exac- 
te waarden van X en Y in beeld. Met de 
rechter muisknop roept u een pop-up 
venster op waarmee u: 
— de plotter kunt resetten; 
— de schaalijkingen kunt veranderen; 
— de plot kunt afdrukken; 
— de plot naar het klembord van Win- 
dows kunt kopiëren. 


HSR 











Ingangsspanning 


4 


LOT 


a 
x=4,672 ; y=1,473 








Figuur 3/8.9.27-39: Uit deze plot blijkt de goede 
werking van uw geprogram- 


meerde Correction Table. 
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Comparator (analogue) 

De analoge comparator ACP is een heel 
handig component dat u vaak in allerlei 
analoge regelschakelingen kunt gebrui- 
ken. Deze comparator vergelijkt de ana- 
loge waarde op de twee ingangen A en B. 
De schakeling heeft drie uitgangen, na- 
melijk A>B, A=B en A<B. Afhankelijk van 
de ingangscondities wordt een van deze 
uitgangen “H”. De werking van dit com- 
ponent kunt u testen aan de hand van 
het blokschema van figuur 3/8.9.27-40. 
U ziet twee potentiometers PTI en PT2 
die de twee analoge ingangen simule- 
ren. De drie uitgangen zijn aangesloten 
op LED's LEDI, LED2 en LED3. 





Figuur 3/8.9.27-40: 


Met dit eenvoudig bloksche- 
ma test u de werking van de 
Comparator (analogue). 


Het frontpaneeltje van dit experiment is 
geschetst in figuur 3/8.9.27-41. Toelich- 
ting zal wel niet nodig zijn, het systeem 
verklaart zichzelf! 


Frequency Counter 

Dit component met code FC heeft een 
misleidende naam. Het telt namelijk 
geen frequenties, maar is in feite een fre- 
quentie naar spanning omzetter. De fre- 
quentie aan de ingang wordt l op l om- 
gezet in een analoge grootheid. Een fre- 
quentie van 13 Hz aan de ingang levert 
dus een uitgangsgrootheid op van 13. 
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Front panel LX 


spanning A 
En 


El 
De je k 7 
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Spanning B C AB 





Figuur 3/8.9.27-41: De frontplaat van het schema 


van figuur 3/8.9.27-40. 


Natuurlijk kunt u er op een eenvoudige 
manier een échte frequentiemeter van 
maken. Het schema is getekend in fi- 
guur 3/8.9.27-42. De ingang CLK van 
FCI wordt, op de u nu reeds bekende 
manier, gestuurd uit de spanningsge- 
stuurde Pulse VCO. De uitgang van de 
counter FCI gaat naar de ingang van het 
Numeric Display NDI. Dit component 
zet de ingangsgrootheid om in een dect- 
male waarde, die op de frontplaat ver- 
schijnt. 

Het frontplaatje van dit experiment is 
voorgesteld in figuur 3/8.9.27-43. Voor 
de afwisseling hebben wij de schaal van 
de schuifpotentiometer SRI horizontaal 
ingesteld. 


Sound Module 

In eerste instantie lijkt de Sound Module 
SND, waarmee u WAV-bestanden kunt 
afspelen, een onbenullig speeltje in het 
ProfiLab gebeuren. Als u even door- 
denkt, ontdekt u echter de onvoorstel- 
baar krachtige mogelijkheden van dit 
component. U kunt er namelijk bestu- 
ringssystemen mee maken, die met u 
communiceren door middel van gespro- 


(wordt vervolgd) 
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35/13 


Basis-schakelingen met IC’s 


Inhoud 


3/13.1 Basis-schakelingen met analoge schakelaars 


(verschenen in de 104e aanvulling) 


3/13.2 Basis-schakelingen met TTL-poorten 


(verschenen in de 125e en 126e aanvulling) 
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Basis-schakelingen met IC's 
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Basis-schakelingen met 


FIL-poorten 


Inleiding 


Oud, maar nog steeds populair 

De 74xx-serie van TIL-schakelingen was 
de eerste reeks geïntegreerde schake- 
lingen die op de markt werd gezet. 
Inmiddels zijn er tientallen opvolgers 
ontwikkeld, een overzicht treft u aan in 
hoofdstuk 6/5.1.2. Tóch hebben de ori- 
ginele poorten van de /4xxserie niets 
van hun populariteit verloren. In dit 
hoofdstuk geven wij u tientallen prak- 
tisch inzetbare voorbeeldschakelingen, 
die in uw dagelijkse praktijk van hobby- 
of student-ontwerper zeker van pas kun- 
nen komen. 

De beschreven schakelingen zijn compa- 
tibel met alle leden van de 74-familie. U 
kunt ze dus zowel gebruiken met de laag- 
ohmige 74xx als met de hoogohmige 
7ACxx, met de oude 74Sxx als met de 
moderne 74HCTxx. Bij sommige leden, 
zoals de 74Cxx, zult u alle weerstands- 
waarden met een factor tien moeten ver- 
hogen en kunt u de meeste condensato- 
ren tien keer kleiner maken. 


7400 


Inleiding 
De viervoudige NAND 7400 is zonder 
enige twijfel de populairste [TL geïnte- 


greerde schakeling. In vrijwel iedere di- 
gitale schakeling worden één of 
meerdere van deze IC's gebruikt. 

Voor de volledigheid worden in deze pa- 
ragraaf enige algemeenheden op een rij- 
te gezet, die u wellicht reeds kent. De 
7400 is een viervoudige T'TL-poort, waar 
de logische functies alleen met transisto- 
ren worden uitgevoerd. In figuur 
3/13.2-1 is het inwendige schema van 
een poort weergegeven. 

De ingangstransistor bezit twee emitters, 
de uitgang is in een totem-pole schake- 
ling opgenomen. Dit wil zeggen dat de 
uitgangstrap bestaat uit twee in serie ge- 
schakelde transistoren die beurtelings 
geleiden en sperren. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/6.3.1 
Hoofdstuk 3/6.3.2 
Hoofdstuk 3/6.12.2 
Hoofdstuk 6/5.1.2 
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Figuur 3/13.2-1: 


Het inwendige schema van 
één poort uit de 7400. 


Indien één of beide emitters van de in- 
gangstransistor op massapotentiaal ligt, 
geleidt T1. Het gevolg is dat de basis van 
T2 eveneens aan massa ligt, zodat transis- 
tor 14 spert, maar transistor 13 geleidt, 
omdat deze basissturing krijgt via R2. De 
uitgang C is dus met de voedingsspan- 
ning verbonden. 

Als beide ingangen hoog zijn, spert TI. 
Het gevolg is dat [2 basissturing ont- 
vangt van TI. Over R4 wordt door de 
emitterstroom van T2 een spanning op- 
gebouwd, die T4 stuurt. De uitgang C 
wordt dus met massa verbonden. De 
spanningsval over R2 zorgt voor een ef- 
fectieve sperring van transistor 13. 


De 74xx-serie vraagt veel stroom 

Uit deze schakelingbeschrijving kunt u 

een paar belangrijke karakteristieken 

van dit type poort afleiden. 

De logische niveaus voor positieve logica 

zijn bij TIL: 

— “L” =laag, spanning kleiner dan 0,4 V; 

— “H” = hoog, spanning groter dan 
2,4 V. 

De schakeling moet met een tamelijk 

grote stroom worden aangestuurd. Dit 
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houdt verband met de emitteringang 
van de schakeling. De belasting, die een 
FTL-IC van de voorgaande trap vergt, 
wordt aangeduid door de “fan-in”. Men 
stelt per definitie de fan-in van één in- 
gang van de 7400 poort gelijk aan 1. Vol- 
gens een equivalente redenering noemt 
men de sturing, die een TTL-IC kan leve- 
ren aan andere TTL-IC'’s, de “fan-out”. 
De 7400 heeft een fan-out van 10. Dit wil 
dus zeggen dat één 7400 poort tien in- 
gangen van erop volgende poorten (met 
fan-in van ll) kan sturen. 

Het feit dat de ingangen van deze poor- 
ten emitter gestuurd zijn heeft een paar 
consequenties. 

Allereerst duidt dit erop dat de ingangs- 
Impedantie van een standaard TIL- 
poort zeer laag is. In een digitaal sys- 
teem, opgebouwd uit TTL-IC’s, is dit 
niet erg omdat de uitgangsimpedantie 
eveneens laag is. Bouwt u echter een hy- 
brideschakeling op, bestaande uit tran- 
sistoren en IC's, dan kan deze eigen- 
schap moeilijkheden met zich mee- 
brengen. 

Bestudeer bijvoorbeeld figuur 3/13.2-2, 
waarin een [TL-poort door een schake- 
ling wordt gestuurd. Deze schakeling 
heeft een inwendige weerstand Ri. Als de 
Ingangsspanning Ui “L” is, zal er vanwe- 
ge de emittersturing van de poort een 
stroom I door de ingangsschakeling 
vloeien. De inwendige transistor Tl is 
Immers geleidend. Deze stroom bouwt 
over de weerstand Ri een spanning op. 
Zolang de inwendige weerstand van de 
stuurschakeling niet te groot is, is er 
geen vuiltje aan de lucht. Is Ri evenwel te 
groot, dan wordt de spanningsval zo 
groot dat de ingang van de poort niet 
meer “L” is, waardoor de logische wer- 
king van de poort wordt verstoord. Een 
zeer belangrijke voorwaarde voor pro- 
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bleemloze koppeling van originele 74xx 
FTL-IC’s aan transistorschakelingen is 
dus dat de inwendige weerstand van 
deze schakeling klein moet zijn. Een vei- 
ige grenswaarde Is 560 42. 

Als de ingangsspanning Ui “H” is, Is dit 
probleem niet aanwezig. Transistor TI 
spert dan, zodat slechts een zeer kleine 
lekstroom door de ingang vloeit. 

Deze nadelen van de oorspronkelijke 
7Axx-serie zijn inmiddels opgelost door 
het ontwikkelen van series die veel hoog- 
ohmiger werken en kleinere ingangs- 
stromen naar de belasting sturen. 





Figuur 3/13.2-2: 


De laagohmige sturing die de 
originele /4xx eist wordt aan 
de hand van dit voorbeeld 
toegelicht. 


Vertragingstijd 

Een volgende eigenschap die soms van 
belang is in de praktijk, is de vertragings- 
tijd. Als aan de ingang van een poort een 
spanningssprong wordt aangelegd, 
duurt het een bepaalde tijd voor de uit- 
gang reageert. De sprong moet inder- 
daad door vier transistoren worden ver- 
werkt en daar zijn deze componenten 
enige tijd mee zoet. Het tijdverschil tus- 
sen actie aan de ingang en reactie aan de 


Deel 3 hoofdstuk 13.2 blz. 3 


Deel 3: Principes 


uitgang noemt men de vertragingstijd 
van de schakeling. Alhoewel deze zeer 
klein is (10 nanoseconde), komt hij soms 
in de praktijk van pas, maar kan hij an- 
derzijds eveneens bijzonder vervelend 
zijn. 


NAND voor positieve logica 

Zoals reeds summier besproken bij de 
schemabeschrijving van dit IC, werkt de 
7400 als een NAND voor positieve logica. 
Dit wil zeggen dat de uitgang slechts dan 
“Lis, als beide ingangen “H" zijn. In fi- 
guur 3/13.2-3 is de logische werking van 
dit IC samengevat. Tevens is het symbool 
van de NAND-poort getekend, alsmede 
de aansluitgegevens in bovenaanzicht. 





Figuur 3/13.2-3: 


Het oude en nieuwe sym- 
bool, de waarheidstabel en 
de aansluitgegevens van de 
7400. 


Wat te doen met ongebruikte ingangen? 
Ter afsluitng van deze theoretische in- 
leiding nog dit: niet gebruikte ingangen 
van NAND-poorten moet u met de voe- 
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dingsspanning verbinden of parallel 
schakelen aan wél in functie zijnde colle- 
ga's (uiteraard van dezelfde poort). 


De 7400 in logische schakelingen 
Logische schakelingen zijn in het alge- 
meen schakelingen waar bepaalde com- 
binaties van ingangsspanningen bepaal- 
de combinaties van uitgangsspanningen 
tot gevolg hebben. U kunt denken aan 
het omvormen van de ene code in de an- 
dere, besturingsschakelingen, etc. He- 
laas zijn dit echter schakelingen, die in 
de vrietijdselektronicasfeer niet veel 
voorkomen. Bovendien vereisen ze een 
grondige kennis van de Boolse algebra. 
Hoewel de 7400 zich in dergelijke scha- 
kelingen in zijn element voelt, wordt er 
om bovenstaande redenen in het kader 
van dit hoofdstuk niet verder op inge- 
gaan. 


De 7400 als poort 

In de voorgaande paragrafen is dikwijls 
het woord “poort” gebruikt, zonder dat 
duidelijk werd waarom deze NAND- 
schakeling poort wordt genoemd. Een 
poort kan open of dicht zijn. Is ze open, 
dan kunt u ongehinderd door de poort 
lopen. Is ze dicht, dan wordt de door- 
gang versperd. Een equivalente elektro- 
nische werking kan met een 7400 
NAND-schakeling worden uitgevoerd. 
Uit de waarheidstabel van figuur 
3/13.2-3 volgt dat als één ingang “L” Is, 
de uitgang steeds “H” is, wat er ook aan 
de tweede ingang gebeurt. Als één in- 
gang “H” is, laat de schakeling het sig- 
naal van de tweede ingang door, welis- 
waar geïnverteerd. De toepassing van fi- 
guur 3/13.2-4 maakt een en ander dui- 
delijk. Hierbij wordt eveneens aan figuur 
3/13.2-5 gerefereerd. Aan een ingang, 
de signaalingang, wordt een vierkant 
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spanning aangelegd. De tweede ingang, 
de stuuringang, wordt met een schakel 
spanning gevoed. Is dit signaal “L”, dan 
laat het IC de pulsen niet door, de uit- 
gang is steeds “H”. De “elektronische 
poort” is gesloten. Maakt u de stuurin- 
gang “H”, dan opent de poort en de 
blokken verschijnen geïnverteerd aan de 
uitgang. 


signaal in 


signaal uit 


sturing 


Figuur 3/13.2-4: Het gebruik van de 7400 als 


elektronische poort. 


Rd Added dede 


TARA dhdadadhededhedkedhedike 





Figuur 3/13.2-5: Van beneden naar boven: de 
signaalingang, de stuurin- 
gang en de signaaluitgang 
van de schakeling van figuur 


3/13.2-4. 


De 7400 als schmitt-trigger 
In de inleiding werd reeds opgemerkt 
dat FTL-IC's alleen reageren op duide- 
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lijk omschreven spanningsniveaus: “L° 
kleiner dan 0,4 V en “H” groter dan 
2,4 V. Als een signaal van het ene niveau 
naar het andere evolueert, moet deze 
overgang zo snel mogelijk gebeuren. Is 
dit namelijk niet het geval, dan is er een 
overgangsgebied tussen “L” en “H?, 
waarin de schakeling als versterker op- 
treedt, met kans op oscillaties. De stijg- 
en daaltijden van door TIL-IC's te ver- 
werken signalen moeten dus zo klein 
mogelijk zijn. Heeft u traag variêrende 
spanningen, zoals sinussen en zaagtan- 
den ter beschikking en wilt u tóch 
TIL-IC'’s sturen, dan moet u een 
schmitt-trigger tussenschakelen. 

Figuur 3/13.2-6 leert hoe een halve 7400 
dit karweitje opknapt. Stel dat de ingang 
“Lis. De onderste ingang van poort Ì is 
“L”, de uitgang is “H”. Poort 2 inverteert 
dit niveau, zodat de schakeling uitgang 
“Lis. De tweede ingang van poort Ì is 
dus eveneens “L”. 


IN4148 


Figuur 3/13.2-6: Twee 7400 poorten laten 
zich, met behulp van een 
weerstand en een diode, om- 


vormen tot schmitt-trigger. 


Als de ingangsspanning stijgt, volgt de 
onderste ingang van poort 1 dit signaal. 
De bovenste ingang volgt dit signaal 
eveneens, maar met een spanningsver- 
schil van 0,7 V. Dit is de spanningsval 
over de geleidende diode. Als de in- 
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gangsspanning zo groot is geworden dat 
het “H” niveau van het gebruikte IC- 
exemplaar is bereikt (dus ongeveer 
2,4 V), wordt de onderste ingang van 
poort “H”. De bovenste is evenwel 0,7 V 
lager. De uitgang is dus nog steeds “H”. 
Als de ingangsspanning zo groot wordt 
dat de bovenste ingang “H” wordt, scha- 
kelt de poort waardoor de uitgang “L° 
wordt. Deze “L” wordt geïnverteerd door 
poort 2, zodat de uitgang “H” wordt. 
Deze hoge spanning wordt teruggekop- 
peld via de weerstand. De bovenste in- 
gang van poort l wordt positief. Door 
deze terugkoppeling wordt vermeden 
dat poort 1 in het overgangsgebied tus- 
sen “L” en “H” blijft en gaat oscilleren. 
De diode heeft een dubbele functie: 
eerst ervoor zorgen dat de onderste in- 
gang van poort l reeds lang in het veilige 
“H”-gebied zit voor de poort omslaat en 
vervolgens vermijden dat de terugkop- 
peling die de bovenste ingang door het 
overgangsgebied helpt, afvloeit via de 
aan de ingang aangesloten schakeling. 
Voor de overgang van “H” naar “L” kan 
een analoge redenering worden opge- 
bouwd. 

Figuur 3/13.2-7 bewijst dat deze schake- 
ling haar kostprijs meer dan waard is. 
Het bovenste oscillogram toont een 
spanning die zowel aan een schmitt- 
trigger schakeling als aan een enkele 
poort wordt aangelegd. De schmitt- 
trigger verwerkt deze spanning tot een 
mooie puls, terwijl de enkele NAND du1i- 
delijk merkbaar geen raad weet en een 
vervormd signaal aflevert, met boven- 
dien oscillaties op de flanken (op de foto 
niet zichtbaar). 


De 7400 als RS flip-flop 
De reset-set flip-flop (RS-FF) is het een- 
voudigste bistabiele element dat bestaat. 
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Figuur 3/13.2-7: 


Van boven naar beneden: de 
ingangsspanning, de uit- 
gangsspanning van de 
schmitt-trigger en de uitgang 
van een enkele 7400 poort. 


De schakeling heeft twee ingangen en 
een uitgang. Een puls op de set-ingang 
maakt de uitgang “H”, een puls op de re- 
set-ingang maakt de uitgang “L”. De 
schakeling onthoudt dus welke ingang 
het laatst is geactiveerd. Figuur 3/13.2-8 
toont hoe u een dergelijk circuit kunt sa- 
menstellen met twee NAND's uit een 
7400. Stel dat R en S beide “H” zijn en 
dat de uitgang eveneens “H” is. De twee 
Ingangen van poort 2 zijn “H”, zodat de 
uitgang “L” is. Stel dat de R-ingang even 
“L” wordt. De uitgang van poort 2 wordt 
“H°. Poort 1 krijgt hierdoor twee hoge 
niveaus aangeboden en reageert dade- 
lijk met een “L” aan de uitgang. Hier- 
door wordt de bovenste ingang van 
poort 2 “L”. Het gevolg Is dat de uitgang 
van deze onderste poort “H” blijft, zelfs 
als R weer “H” wordt. Besluit is dat er een 
nieuwe stabiele toestand is bereikt. Door 
een negatieve sprong op R wordt de uit- 
gang “L” of blijft “LL”, als hij dit reeds was. 
Equivalent kunt u eenvoudig aantonen 
dat een negatieve sprong op de S-ingang 
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de uitgang “H” maakt of “H” laat als hij 
dat reeds was. 





Twee rechtstreeks met el- 
kaar gekoppelde 7400 poor- 
ten vormen de basis van ie- 
der geheugen: een simpele 
RS flip-flop. 


Figuur 3/13.2-8: 





Figuur 3/13.2-9: 


In deze tabel zijn alle mogelij- 
ke toestanden, acties en ge- 
volgen in een RS flip-flop sa- 
mengevat. 


In de waarheidstabel van figuur 3/13.2-9 
zijn alle mogelijke combinaties samenge- 
vat. Het praktisch nut van deze schake- 
ling is dat u ze kunt gebruiken om het 
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eenmalig verschijnen van een smalle ne- 
gatieve puls blijvend te registreren. 


De 7400 als anti-dender schakeling 
ledere mechanische schakelaar heeft de 
nare eigenschap dat, bij inschakelen, het 
bewegend contactarmpje enige malen 
op het vaste contact kaatst, alvorens defi- 
nitief verbinding te maken. 

Als de schakelaar in een elektronisch sys- 
teem is opgenomen zal hij bij iedere 
schakelactie een hele reeks smalle para- 
citaire pulsjes leveren. Transistorschake- 
lingen willen dergelijke onvolmaakthe- 
den wel door de vingers zien, maar de ul- 
tra-ssnelle TTL-IC's zijn er als de kippen 
bij om op iedere paracitaire puls te rea- 
geren, waardoor de zorgvuldig ontwor- 
pen schakeling volkomen de mist ingaat. 
De resetset flip-flop kunt u met succes 
inschakelen om deze narigheden te ver- 
mijden. De schakeling is in figuur 
3/13.2-10 getekend. 





Figuur 3/13.2-10: 


Een RS flip-flop toegepast 
als schakeling voor het ont- 
denderen van mechanische 
schakelaars. 


In de aangeduide stand is één ingang 
van poort 2 “L” en is dus de uitgang O 
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eveneens “L”. Schakelt u de schakelaar 
om, dan wordt S van poort 1 “L”, waar- 
door de flip-flop omschakelt. De uitgang 
wordt “H”. Door het denderen van de 
schakelaarcontacten wordt S verschillen- 
de malen “L” en “H”. Zolang echter R 
“H” blijft, zal het bistabiele element in de 
omgeslagen toestand blijven. 

Schakelt u de schakelaar weer om dan 
zal, zodra de schakelaarcontacten elkaar 
raken, R “L” worden waardoor de flip- 
flop omschakelt. Door het denderen van 
de contacten wordt R verschillende ma- 
len “L” en “H”, maar daar de uitgang 
reeds “L” is, hebben deze paracitaire pul- 
sen geen invloed op de schakeling. 

In figuur 3/13.2-11 zijn ter vergelijking 
de uitgangsspanning van een schakelaar 
en de uitgangsspanning van een schake- 
laar met flip-flop getekend. 





Figuur 3/13.2-11: 


Vergelijking van de uitgang 
van een mechanische scha- 
kelaar (boven) en de uitgang 
van de anti-dender schake- 
ling (onder). 


De 7400 als oscillator 

Zoals u weet bestaat een vierkantgolfge- 
nerator in zijn meest algemene vorm uit 
een tweetrapsversterker, waarvan de uit- 
gang zeer sterk capacitief wordt terugge- 
koppeld naar de ingang. Omdat poorten 
in principe eveneens versterkers zijn, ligt 
het voor de hand dat u met TTL-IC’s 
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multvibratoren kunt maken. Figuur 
3/13.2-12 toont de allereenvoudigste 
vorm van een TTL-AMV. De schakeling 
bestaat uit twee inverters, die via 


RC-kringen met elkaar zijn gekoppeld. 
Aan de uitgangen A en C ontstaan vier- 
kantgolven, die elkaars inverse zijn. Aan 
de hand van oscillogrammen van figuur 


3/13.2-13 wordt de werking toegelicht. 





Figuur 3/13.2-12: De meest eenvoudige uit- 
voering van een oscillator 


met twee 7400 poorten. 





Figuur 3/13.2-13: 


De spanningsvormen in de 
schakeling van figuur 
3/13.2-12: van boven naar 
onder A, B, C en D. 
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U start de redenering bijvoorbeeld op 
het moment dat A van “H” naar “L” 
springt. De condensator Cl laat deze 
sprong ongehinderd door, zodat punt D 
negatief wordt. Het gevolg is dat C en 
dus ook B “H” worden. Hierdoor wordt 
de negatieve sprong van A aangemoe- 
digd. Het omschakelen van de ene toe- 
stand naar de andere gebeurt dus bijzon- 
der snel. 

De condensatoren gaan zich nu ontla- 
den. Cl doet dat over R2. Het enige dat 
hierdoor kan gebeuren is dat de span- 
ning op D naar massapotentiaal streeft. 
Condensator C2 echter misbruikt weer- 
stand Rl voor zijn ontlaadneigingen. 
Hierdoor daalt de spanning op B. Op 
een bepaald ogenblik wordt deze span- 
ning zo laag dat de poort zich genood- 
zaakt voelt om in actie te treden. A wordt 
opnieuw “H”, welke sprong D trouw 
volgt. Gevolg is dat B en C in negatieve 
zin variêren, waardoor de positieve 
sprong op A wordt geaccentueerd. De 
schakeling is in haar tweede astabiele 
toestand. 

De spanningsdaling op D, als gevolg van 
het ontladen van Cl, bepaalt het mo- 
ment van omschakelen waardoor u in de 
uitgangspositie belandt. 

Deze zeer eenvoudige schakeling heeft 
enige nadelen. Allereerst is ze niet 100 % 
zelfstartend. Als de voedingsspanning bij 
aanschakelen langzaam opkomt, wat bij 
de meeste gestabiliseerde voedingen het 
geval Is, kan het gebeuren dat de oscilla- 
tor niet wil starten. Een tweede nadeel Is 
dat de schakeling extreem grote conden- 
satoren vereist als u lage frequenties wilt 
opwekken. Althans, bij gebruik van de 
standaard laag-ohmige /4xx schakelin- 
gen. Voor een frequentie van 1 kHz moe- 
ten Gl en G2 0,56 UF zijn! De waarde van 
de weerstanden kan niet veel worden 
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verhoogd, vanwege de spanningopbouw 
door de lekstromen, zoals in de eerste 
paragraaf Is verduidelijkt. 

Deze problemen zijn uiteraard op te los- 
sen door over te schakelen naar 74Cxx 
schakelingen, die veel hoog-ohmiger 
zijn. 


Een alternatieve multivibrator 

Een alternatieve schakeling, waarbij 
slechts één condensator nodig is en die 
wel 100 % zelfstartend is, wordt in figuur 
3/13.2-14 voorgesteld. Deze astabiele 
multivibrator heeft bovendien het 
voordeel dat de uitgangspuls mooier van 
vorm is dan die van de schakeling van fi- 
guur 3/13.2-12. Ook hier eist de schake- 
ling grote condensatoren in ruil voor 
lage frequenties. Voor f = 1 kHz is C = 
0,68 UF. 





Figuur 3/13.2-14: 


Een alternatieve multivibra- 
tor met slechts één conden- 
sator, maar drie 7400 poor- 
ten. 


Opmerking 

De beide besproken multmibratorscha- 
kelingen zijn niet erg frequentiestabiel. 
De periode varieert in beide gevallen 
met de voedingsspanning. De twee- 
poorten schakeling slaat reeds af bij een 
voedingsspanning van 4,5 V. De uitge- 
breide schakeling blijft genereren, zelfs 
bij 3 V voedingsspanning. 
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De 7400 als monostabiele multivibrator 
Een schakeling die, op bevel van een 
stuurpuls, een eenmalige uitgangspuls 
met welbepaalde breedte opwekt, is een 
monostabiele multivibrator. Figuur 


3/13.2-15 bewijst dat de 7400 ook voor 
deze rol niet terugschrikt. In figuur 
3/13.2-16 wordt deze schakeling doorge- 
licht. 





Figuur 3/13.2-15: Twee NAND-poorten vor- 
men korte negatieve pulsen 


om in lange. 





Figuur 3/13.2-16: De vier karakteristieke span- 
ningsvormen van de schake- 
ling van figuur 3/13.2-15: A, 


B, C en D. 
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Stel dat aan ingang A een smalle negatie- 
ve puls verschijnt. Ogenblikkelijk gevolg 
Is dat B “H” wordt. Deze positieve sprong 
wordt door de condensator doorgelaten. 
De ingang C van inverter 2 wordt “H”, zo- 
dat de uitgang D het nulniveau opzoekt. 
De uitgang bestuurt een ingang van de 
eerste poort. Gevolg is dat de ingangs- 
puls met een gerust geweten opnieuw 
“H” mag worden. De teruggekoppelde 
uitgang zorg er immers voor dat de uit- 
gang van de eerste poort toch “H” blijft. 
De condensator CG gaat zich via de weer- 
stand R ontladen. Op een bepaald ogen- 
blik is de spanning op C zover gedaald 
dat de tweede poort reageert: D wordt 
“H”. Gevolg Is dat beide ingangen van de 
eerste poort “H” zijn, B wordt “LL”, welke 
negatieve sprong op C komt. Door deze 
terugkoppeling wordt D zeer snel “H”. 
Besluit is dat de smalle puls aan de in- 
gang Is omgevormd in een brede uit- 
gangspuls. De breedte van deze puls 
wordt bepaald door het product R * CG. 
BĲ R= 1 ken C=1,2 UF is de pulsbreed- 
te 7 ms. 

Deze schakelingen hebben beperkin- 
gen. Allereerst moet de ingangspuls van 
“H” naar “L” variëren. Bovendien mag 
de ingangspuls niet breder zijn dan de 
gewenste breedte van de uitgangspuls. Is 
dit namelijk wél het geval, dan treden op 
de achterflank van de uitgangspuls oscil- 
laties op. 

Dit is eenvoudig te verklaren. Als de con- 
densator C zover is ontladen dat de twee- 
de poort reageert, zal de onderste in- 
gang van de eerste poort nog “L” zijn. 
Gevolg is dat B “H” blijft, waardoor de te- 
rugkoppeling wegvalt. De spanning op C 
wordt dan niet zeer snel negatief, zoals 
op de foto, maar verloopt traag door de 
exponentiële ontlading van G. Poort 2 is 
dan even in zijn lineaire gebied inge- 
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steld, werkt als versterker, met als gevolg 
oscillaties aan de uitgang. 


Een betere MMV 

Een schakeling die dit euvel opheft, is 
getekend in figuur 3/13.2-17. In rust 
wordt de onderste ingang van de eerste 
poort door RI op “H” ingesteld. 





Figuur 3/13.2-17: Door een differentiator aan 
de ingang wordt vermeden 
dat de uitgang gaat oscille- 


ren. 





Figuur 3/13.2-18: 


De in- en uitgangsspanning 
van de schakeling van figuur 
3/13.2-17. 


Een negatieve ingangspuls wordt gedif- 
ferentieerd door RI-Cl, zodat slechts 
een zeer smalle negatieve naaldpuls de 
poort bereikt. De tijdconstante R2-C2 
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zorgt ervoor dat de uitgangsimpuls de 
gewenste breedte heeft. Figuur 
3/13.2-18 bewijst de voorbeeldige wer- 
king van de schakeling. De onderste bre- 
de ingangspuls wordt omgevormd tot 
een veel smallere uitgangspuls. 


Alternatieve anti-dender schakeling 

Deze monostabiele multvibrator scha- 
keling is eveneens goed bruikbaar om 
mechanische schakelaars van dender- 
complexen te verlossen. De schakeling 
van figuur 3/13.2-10 is niet bruikbaar 
voor drukknoppen, omdat deze slechts 
zelden een omschakelfunctie hebben. 
Figuur 3/13.2-19 wijst de weg naar de 
oplossing voor alle moeilijkheden. 
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De 7400 als impulsvertrager 

In uitgebreide digitale schakelingen 
waar allerhande impulsen veel IC's moe- 
ten doorlopen, ontstaan soms coinci- 
dentieproblemen. Dit wil zeggen dat 
twee pulsen, die theoretisch gelijktijdig 
aan bijvoorbeeld de twee ingangen van 
een NAND-poort moeten verschijnen, 
dit in de praktijk niet doen. Dit komt bij- 
voorbeeld doordat de ene puls veel meer 
IC's heeft doorlopen dan de andere en 
daardoor meer is vertraagd. Om deze 
pulsen toch gelijktijdig aan de ingangen 
van de poort toe te voeren, is een tijdver- 
tragende schakeling gewenst, die de te 
snelle puls afremt. Figuur 3/13.2-20 
toont de schakeling. 





Figuur 3/13.2-19: 


De TIL-MMV is zeer ge- 
schikt voor het ontdenderen 
van mechanische drukknop- 
pen. 


De pulsduurbepalende componenten 
zijn groot gekozen (150 UF), zodat de 
breedte van de uitgangspuls ongeveer 
een seconde is. Zodra de druktoetscon- 
tacten sluiten wordt deze puls opgewekt. 
Alle volgende ingangspulsen, veroor- 
zaakt door de denderende contacten, 
beïnvloeden de schakeling niet. 

Het enige waar u op moet letten is dat de 
schakelaar niet langer dan de duur van 
de uitgangspuls wordt ingedrukt, omdat 
dan oscillaties aan de uitgang ontstaan. 


Figuur 3/13.2-20: Een integrator en een 
schmitt-trigger in de rol van 
tijdvertrager. 


Rl en Cl vormen een integrator. De 
twee poorten zijn als schmitt-trigger ge- 
schakeld. In rust is de ingang “L” en de 
uitgang eveneens “LL”. Als de ingang een 
puls ontvangt wordt deze door de inte- 
grator vertraagd. Inderdaad zal G expo- 
nentieel van “L” naar “H” opladen. Het 
duurt dus een bepaalde tijd voor de trig- 
gerspanning van de poortschakeling Is 
bereikt. De uitgangsspanning zal dus 
een welbepaalde tijd na de ingangsspan- 
ning ontstaan. Figuur 3/13.2-21 toont 
het resultaat van de schakeling. 
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De vertraging van de puls wordt bepaald 
door de waarde van de condensator. De 
duur van de uitgangspuls is afhankelijk 
van de grootte van Rl en eveneens van 
de breedte van de ingangspuls. 

Het zal duidelijk zijn dat u de schakeling 
zorgvuldig moet ontwerpen. Een puls 
van een microseconde breedte kunt u 
niet vertragen met een condensator van 
1 uF! 

Het opladen van deze grote condensator 
slorpt de hele ingangspuls op, zodat 
geen uitgang verschijnt. De waarden van 
R en C moeten dus voor ieder specifiek 
probleem worden bepaald. 





Figuur 3/13.2-21: 


De tiĳjdvertrager van figuur 
3/13.2-20 in actie: onder de 
ingang, boven de vertraagde 
uitgang. 


De 7400 als negatieve hulpvoeding 

In veel schakelingen worden TTL-IC's 
gebruikt in combinatie met transistoren 
of lineaire IC's. Vaak moet u in dat geval 
over een negatieve hulpvoeding beschik- 
ken om bijvoorbeeld een transistor snel 
te sperren, of een geïntegreerde compa- 
rator te voeden. De klassieke TTL- 
voeding beschikt slechts over een gesta- 
biliseerde spanning van +5 V en een on- 
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gestabiliseerde spanning van 9 V tot 
12 V. Voor deze tweede negatieve voe- 
ding, die niet veel vermogen vraagt, zou 
dan een tweede trafo met voeding moe- 
ten worden ingebouwd. In figuur 
3/13.2-22 is een goedkoop equivalent 
voor een negatieve voeding getekend. 
De schakeling werkt als volgt. De drie 
eerste NAND's vormen een oscillator, 
die een zeer hoge frequentie genereert. 
Stel dat de ingang van de eerste poort 
“L” wordt. Ongeveer 10 ns later (= vertra- 
gingstijd van de eerste poort) wordt de 
uitgang van deze poort als gevolg van de 
Ingangsverandering “H”. Dit hoge ni- 
veau stuurt poort twee. De uitgang van 
deze poort wordt weer 10 ns later “L”. De 
derde poort inverteert deze “LL”, maar 
eveneens met een vertraging van onge- 
veer 10 ns. De uitgang van de derde 
poort is rechtstreeks gekoppeld met de 
Ingang van de eerste poort. 30 ns na het 
“L” worden van de ingang stuurt de der- 
de poort een “H” op de ingang. Deze “H" 
doorloopt de gehele schakeling in 30 ns, 
waarna de ingang weer “H” wordt. 
Samengevat levert deze schakeling een 
signaal met een periode van 60 ns, wat 
overeenkomst met een frequentie van 
ongeveer 17 MHz. 

Poort 4 dient als buffer. De weerstand R 
Is verbonden met de ongestabiliseerde 
voedingsspanning en zorgt voor een gro- 
tere signaalamplitude. De twee conden- 
satoren vormen samen met de dioden de 
algemeen bekende spanningsverdubbe- 
ling schakeling. 

In de grafiek van figuur 3/13.2-23 is de 
uitgangsspanning als functie van de be- 
lasting getekend. Hieruit blijkt dat de 
schakeling in staat is genoeg stroom te 
leveren voor de instelling van een tran- 
sistor of FET. Meer dan dat hoeft u er 
echter niet van te verwachten! 
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Figuur 3/13.2-22: 
spanningsverdubbelaar. 





Figuur 3/13.2-23: 


De uitgangsspanning blijft, 
tot een belasting van onge- 
veer 10 kO, lager dan -3 V. 


De 7400 als digitale vergelijker 

In digitale systemen komt het vaak voor 
dat u twee signalen met elkaar wilt verge- 
lijken. Als deze aan elkaar gelijk zijn 
moet een schakeling worden gestuurd. 
De 7400 is goed bruikbaar voor dit soort 
werk. Figuur 3/13.2-24 toont de schake- 
ling, in figuur 3/15.2-25 is de waarheids- 
tabel getekend waaruit volgt dat de uit- 
gang slechts dan “L” is, als beide ingan- 
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negatieve 
voeding 


IN4148 je 


Een negatieve hulpvoeding, samengesteld uit een VHF-oscillator, een buffer en een 


gen A en B aan elkaar gelijk zijn. Voor de 
vier mogelijke combinaties kunt u ge- 
makkelijk de logische werking van de 
schakeling nagaan. Dan zal blijken dat, 
alleen als de beide ingangen aan elkaar 
gelijk zijn, de poorten 2 en 3 een “H” aan 
poort 4 leveren, waardoor de uitgang C 
“L” wordt. Deze logische vergelijkerscha- 
keling wordt “exclusieve or” genoemd 
en vindt veel toepassing in digitale re- 
kentechnieken. 





Figuur 3/13.2-24: 


Met de vier poorten uit een 
7400 kunt u een digitale ver- 
gelijker maken. 
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Figuur 3/13.2-25: 


De waarheidstabel van de 
schakeling van figuur 
3/13.2-24. 


7401 


Theorie van de 7401 

In figuur 3/13.2-26 is het inwendige van 
een 7401 poort weergegeven. Zoals u ziet 
Is de ingangsschakeling rond Tl en T2 
equivalent aan die van de 7400. De uit- 
gang is evenwel eenvoudiger uitgevoerd. 
In plaats van de twee in serie geschakel- 
de transistoren, die beurtelings geleiden 
en sperren, is hier slechts één transistor 
gebruikt. De collectorweerstand R4 zit 
niet in het ICG, maar moet uitwendig 
aangebracht worden. Het is duidelijk dat 
dit aan de logische functie van de poort 
niets verandert. Slechts als beide ingan- 
gen “H” zijn, spert Tl waardoor T2 basis- 
stroom krijgt via RI. De spanning over 
R3 brengt T3 in geleiding, zodat de uit- 
gang “L” wordt. Dit is het typische 
NAND-gedrag. 

De reden van de op het eerste gezicht 
wat merkwaardige schakeling met uit- 
wendige collectorweerstand moet op 
een ander vlak gezocht worden. Bij uit- 
gebreide logische systemen komt het na- 
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melijk voor dat u belangrijke 
vereenvoudigingen kunt aanbrengen, 
als u de uitgangen van enige poorten pa- 
rallel schakelt. 





Het schema van een 7401 
poort. 


Figuur 3/13.2-26: 


Dit is met de NAND van het type 7400 
niet mogelijk. In figuur 3/13.2-27 zijn 
twee van dergelijke poorten parallel ge- 
schakeld. Poort l heeft beide ingangen 
“L°. De uitgang is dus “H”, dat wil zeggen 
dat T3 geleidt. Poort 2 heeft de ingangen 
aan de voedingsspanning, de uitgang Is 
“L°, dus T6 geleidt. Omdat de uitgangen 
parallel geschakeld zijn vloeit er stroom 
door de keten Ra, T3 en T6. Deze stroom 
wordt alleen begrensd door de waarde 
van Ra en de spanningsval over de diode. 
Omdat de uitgang van een poort maxi- 
maal 16 mA kan verwerken in de “L”- 
toestand en de in figuur 3/13.2-27 vloei- 
ende stroom veel groter is, kan het ge- 
beuren dat een wat humeurig IC tegen 
deze behandeling protesteert door in 
eeuwige staking te gaan. 
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Figuur 3/13.2-27: 


Om toch de mogelijkheid van parallel 
schakelen van poorten mogelijk te ma- 
ken, hebben de ontwerpers de 7401 op 
de wereld gezet. Het zal duidelijk zijn dat 
parallel schakeling van uitgangen hier 
geen kwalijke gevolgen kan hebben. De 
stroom door de uitgangstransistor wordt 
bepaald door de waarde van R4 en deze 
heeft u zelf in de hand. Bij het bespreken 
van de praktische schakelingen wordt te- 
ruggekomen op het parallel schakelen 
van de poorten. 


Waarde van de externe weerstand 

Uiteraard stelt u zich de vraag hoe groot 
of klein u de collectorweerstand kunt 
kiezen. Dit is afhankelijk van de op de 
poort aangesloten belasting. Hoe groter 
de fan-out, dus hoe meer poortingangen 
aan de uitgang aangesloten zijn, hoe gro- 
ter deze weerstand moet zijn. Dit lijkt pa- 
radoxaal, maar valt te verklaren uit het 
feit dat de ingang van een poort stroom 
levert aan de voorgaande poort in plaats 


Deze figuur probeert duidelijk te maken waarom u nooit ofte nimmer 7400 uitgangen 
parallel mag schakelen. 


van stroom te vragen! Zoals reeds ge- 
schreven mag transistor T3 uit figuur 
3/13.2-26 maximaal 16 mA verwerken. 
Een poortingang levert een stroom van 
ongeveer 1,5 mA. Hoe meer poort 
ingangen aangesloten zijn, hoe meer 
stroom 13 moet slikken en hoe groter de 
weerstand R4 moet zijn om de 16 mA 
grens niet te overschrijden. 

Anderzijds mag deze weerstand ook niet 
te groot gekozen worden. Als T3 spert, Is 
de poortuitgang “H”. Door T3 en de 
eindtransistoren van eventueel parallel 
geschakelde poorten vloeien evenwel 
nog kleine lekstromen. Bovendien vloei- 
en er nog stromen door de ingangen van 
de op deze uitgang aangesloten poorten. 
De som van deze stromen veroorzaakt 
een spanningsval over R4. Deze weer- 
stand moet nu zo klein zijn, dat deze 
spanningsval kleiner is dan 2,6 V, zodat 
onder alle omstandigheden de uitgangs- 
spanning groter is dan 2,4 V en een log1- 
sche “H” verzekerd blijft. 
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Volgende formules bepalen de grenzen 
van R4: 


R4. =4,6 / [16-N* 1,6] 


(min) 


R4  = 2,6 / [0,25 * K + 0,04 * N] 
Beide formules geven een weerstands- 
waarde in k{2. 

N staat voor het aantal ingangen van 
poorten, die de 7401 belasten. K staat 
voor het aantal parallel geschakelde 
7401 poorten. 

Een en ander wordt verduidelijkt aan de 
hand van figuur 3/13.2-28. In figuur 
3/13.2-29 1s het aansluitschema van de 
7401 in bovenaanzicht gegeven. 


TTL f4xx 


NAND1 TTL 74xx 
totaal K totaal N 


parallel geschakelde parallel geschakelde 
poorten ingangen 





Figuur 3/13.2-28: Aan de hand van deze figuur 
worden de grootheden van 
de twee formules voor het 
berekenen van R4 misschien 


wat duidelijker. 
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Figuur 3/13.2-29: 


Aansluitgegevens van de 
7401. 


De 7401 als lampdriver 

Door het parallel schakelen van meerde- 
re poorten wordt uiteraard de belastings- 
capaciteit van het geheel vergroot. Zo 
wijst figuur 3/13.2-30 op een mogelijk- 
heid om een normaal 6 V - 50 mA lampje 
direct uit een IC te sturen. Als de ingang 
“H” is geleiden alle uitgangstransistoren 
zodat het lampje met massa verbonden 
wordt en gloeit. Omdat de vier poorten 
broederlijk verenigd op één stukje half- 
geleidermateriaal door het leven gaan, 
hebben ze identieke parameters, zodat 
de stroom zich netjes in vier gelijke de- 
len verdeelt. 


De 7401 als LED-driver 

Ook voor het aansturen van hoogvermo- 
gen LED's kunt u de 7401 uiteraard als 
driver inschakelen. Figuur 3/13.2-31 
leert u hoe het hoort. Bij de rechtse scha- 
keling zal de LED branden als aan de 
Ingangen van de poort een “H” niveau 
wordt aangelegd. De linkse schakeling 
reageert op een “L” aan de ingang met 
een opgloeiende LED. Over de geleiden- 
de lichtdiode staat een spanning van 
ongeveer 1,5 V. De weerstand van 330 2 
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zorgt voor een effectieve begrenzing van 
de stroom. 





Figuur 3/13.2-30: Met vereende krachten stu- 
ren vier 7401 poorten een 


gloeilampje aan. 





Figuur 3/13.2-31: 


Twee methodes voor het 
aansturen van LED's uit een 
7401. 
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De 7401 als trapspanningsgenerator 

Op een trapspanning, alhoewel nog 
steeds behorend tot de buitenbeentjes 
onder de pulsvormen, wordt in allerhan- 
de schakelingen steeds meer een beroep 
gedaan. Te denken valt aan curvetracers 
(basisstroomsturing), meerkanaalsoscil- 
loscopen (verplaatsing van de straal) en 
displaysystemen (naast elkaar projectie 
van dezelfde symbolen op een 
TV-scherm). 

Hoewel de 7401 een typische logische 
schakeling is en dus slechts in “L” en “H” 
termen denken kan, volstaan vier instel- 
potentiometers en een vaste weerstand 
om dit digitale isolement te doorbreken. 
Figuur 3/13.2-32 toont deze zeer een- 
voudige schakeling. 





Figuur 3/13.2-32: 


Een 7401 geschakeld als su- 
pereenvoudige, maar af te 
regelen, digitaal naar ana- 
loog omzetter. 
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Vier 7401 poorten zijn via vier instelpo- 
tentiometers met een gemeenschappe- 
lijke belastingsweerstand verbonden. De 
Ingangen van de poorten worden met de 
BGD-uitgangen van een digitaal telsys- 
teem verbonden. Te denken valt aan de 
tienteller 7490 of de zestiendeler 7493. 
Als u deze tellers met een klokfrequentie 
stuurt, ontstaat er over de belastings- 
weerstand een spanningsvorm die u 
door nauwkeurig afregelen van de po- 
tentometers in een keurige trap kunt 
omvormen. 

Daarvoor is nodig dat de trimmers als 
volgt worden ingesteld. 


Rc =2* Rd 
Rb = 4 * Rd 
Ra =8* Rd 


Dit is met een universeelmeter een een- 
voudige klus. 

De werking van het systeem is vrij duide- 
lijk. Als A= B = CG = D= "L’ sperren de 
vier poorten. Er vloeien geen stromen, 
zodat de uitgang 5 V voert. Wordt bij de 
eerste klokpuls A = “H”, dan zal de uit- 
gang van poort A “L” worden. Door Ra 
en Re vloeit een stroom 1, waardoor over 
Re een spanningsval V ontstaat. Gevolg Is 
dat de uitgang het niveau 5 V - V voert. 
Bij de volgende klokpuls wordt A weer 
“L”, maar schakelt B naar het “H'- 
niveau. De uitgang van poort B wordt “LL” 
en er vloeit stroom door de keten Re-Rb. 
Omdat Rb de helft is van Ra en Re ver- 
waarloosbaar klein is, stijgt de stroom tot 
de waarde 2 * 1. De spanningsval over Re 
wordt bijgevolg 2 * V. 

Bij de derde klokpuls worden A en B 
“H”, zodat de uitgangen van de poorten 
A en B “L” worden. Door Ra vloeit een 
stroom ien door Rb een stroom 2 * 1. De 
totale stroom door Re is bijgevolg 3 *1 
en de spanningsval over deze weer- 
stand 3 * V. 
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Besluitend kunt u stellen dat bij iedere 
volgende klokpuls de stroom door Re 
met een portie 1 toeneemt. De spanning 
aan de uitgang neemt telkens met een 
fractie V af. Op deze manier wordt de 
vorming van een trapspanning ver- 
klaard. De grootte van de treden is V. 
Voorwaarde is, behalve de boven om- 
schreven weerstandswaarden, dat aan de 
vier ingangen signalen worden aange- 
legd die volgens de BCD-code evolue- 
ren. Daarom is het systeem niet aan te 
sturen met een 7492. Deze twaalfdeler 
werkt volgens een afwijkend principe, de 
uitgangen zijn niet BCD gecodeerd! De 
resultaten, met deze schakeling verkre- 
gen, worden geopenbaard in figuur 
3/13.2-33. De tijdbasis was ingesteld op 
0,2 ms/cm, de spanningsschaal is 
0,2 V/cm. 





Figuur 3/13.2-33: Het 
3/13.2-32, de a-lineariteit 
wordt veroorzaakt door de in- 
vloed van Re. Een verklei- 
ning van deze weerstand 
komt de lineariteitten goede. 


resultaat van figuur 


De 7401 als 7490 tester 
Een snelle test van een 7490 tiendeler is 
alleen mogelijk met een oscilloscoop. 
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Als u een dergelijk apparaat niet bezit 
kunt u zich behelpen met de hierboven 
beschreven schakeling. Inderdaad is 
deze trapspanningsgenerator niets an- 
ders dan een zeer eenvoudige digitaal 
naar analoog omzetter. Iedere inhoud 
van de digitale informatie A, B, Cen D 
wordt vertaald in een ondubbelzinnig 
bepaalde spanning aan de uitgang. Ver- 
vangt u de weerstand Re door een mA 
meter, dan is de meteruitslag bepalend 
voor de binaire combinatie aan de in- 
gang. 

In figuur 3/13.2-35 is het principe van de 
tienteller tester getekend. Een univer- 
seelmeter, geschakeld op het 1 mA be- 
reik, wordt tussen 5 V en het knooppunt 
van de afgeregelde instelpotentiometers 
geschakeld. 





Figuur 3/13.2-34: 


Een 7401 vormt een simpele 
mÂA meter om in een volwaar- 
dige tienteller tester. 


De ingangen van de 7401 worden met de 
uitgangen van de te testen 7490 verbon- 
den. De ingang van dit laatste IC wordt 
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met een 1 Hz klokpulsgenerator verbon- 
den. Als nu de meteruitwijzing bij iedere 
klokpuls met een gelijk bedrag toe- 
neemt, kunt u besluiten dat alle uitgan- 
gen van de tienteller doen wat van hen 
verwacht wordt. Uiteraard zegt deze test 
niets over de HF eigenschappen van het 
IC. U kunt er alleen uit concluderen dat 
de schakeling logisch goed functioneert. 


De 7401 als ringteller 

Het principe van een ringteller is vrij 
eenvoudig. Deze schakelingen leveren 
een aantal uitgangen die om beurt “H” 
of “L” worden op het ritme van een klok- 
puls. De duur van deze verandering is ge- 
lijk aan de periode van de klokpuls. Dit 
proces herhaalt zich cyclisch. Uiteraard 
staan voor het verwezenlijken van deze 
schakeling geïntegreerde schuifregisters 
ter beschikking. Heeft u echter niet 
meer dan vier ringuitgangen nodig, dan 
kan een combinatie van twee prijsgunsti- 
ge IC's dit werk opknappen. Een van die 
twee is uiteraard de 7401, de andere is de 
dubbele flip-flop 7473. In figuur 
3/13.2-35 is de schakeling weergegeven. 
De 7473 is als vierdeler geschakeld. lede- 
re poort is verbonden met een specifieke 
uitgang van de eerste flip-flop en met 
een specifieke uitgang van de tweede. De 
waarheidstabel van figuur 3/13.2-36 
toont duidelijk het ontstaan van de vier 
gewenste ringpulsen. 

Poort 1 is met A en B verbonden. Deze 
twee signalen zijn slechts gedurende de 
eerste klokpuls beide “H”. De uitgang 
van poort l is bijgevolg slechts dan “L”. 
Door de keuze van de specifieke verbin- 
dingen tussen de FF's en de poorten stelt 
u vast dat de “L'-toestand de vier uit- 
gangen doorloopt. Bij de vijfde klokpuls 
wordt uitgang 1 wederom “L” en zo ver- 
der. 
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1/2 7473 





Figuur 3/13.2-35: Een ringteller wordt samen- 
gesteld uit een 7401 en 


1473. 


ae epeee 
LJH JHL JHH MH 
HL Ht HH jn JG 





Figuur 3/13.2-36: De waarheidstabel van de 
schakeling van figuur 


3/13.2-35. 


In figuur 3/13.2-37 zijn de vier uitgan- 
gen van onder naar boven op het scoop- 
scherm weergegeven. 

Het is duidelijk dat deze toepassing even- 
eens met een 7400 mogelijk is. U spaart 
dan de vier belastingsweerstanden uit. 
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Wilt u eventueel met het systeem belas- 
tingen sturen, dan is de 7401 natuurlijk 
economischer. De belastingsweerstan- 
den worden dan vervangen door minia- 
tuurrelais, die dadelijk door de poort be- 
krachtigd worden. De relaiscontacten 
schakelen de belastingen in en uit. 





Figuur 3/13.2-37: 


Familieportret van de vier uit- 
gangen van de ringteller. 


De 7401 als AG flip-flop 

De RS flip-flop, besproken bij de 7400, 
heeft slechts beperkte toepassingsmoge- 
lijkheden. Een van de grootste nadelen 
Is dat twee triggersignalen nodig zijn. 
Een schakeling die slechts één trigger- 
ingang heeft Is weergegeven in figuur 
3/13.2-38. Het is een zogenaamde AC 
flip-flop, die is opgebouwd rond twee 
7401 poorten. De schakeling wordt als 
tweedeler gebruikt. De werking wordt 
besproken aan de hand van figuur 
3/13.2-39. 

Stel dat de uitgang van de schakeling 
“His. Het punt Cis dan “L”. Ingang Bis 
eveneens “H”, omdat deze ingang via R3 
met de uitgang verbonden is. Ingang À 
van poort a voert eveneens een positieve 
spanning. Alhoewel CG “L” is, bouwt de 
lekstroom van de ingangstransistor over 
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de grote weerstand R] zo’n grote span- 
ning op dat ingang À logisch “H” is. Ui- 
teraard is deze spanning veel kleiner dan 
de normale “H” van ongeveer 4 V. 


Figuur 3/13.2-38: Een halve 7401 geschakeld 


als tweedeler. 





Figuur 3/13.2-39: 


De golfvormen in de schake- 
ling van figuur 3/13.2-38. 
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De ingang wordt met een vierkantsgolf 
gestuurd. De netwerken CI-RI en C2-R3 
vormen differentiatoren. Van de blok- 
golven blijven bijgevolg alleen de over- 
gangen als naaldpulsen over. Een post- 
tieve overgang resulteert in een positief 
gerichte naaldpuls op A en B. Omdat 
beide ingangen reeds “H” zijn, gebeurt 
er niets. Bij een achterflank evenwel 
komt de negatieve naaldpuls op A en B. 
De spanning op B is echter zo positief, 
dat het niveau niet onder de “H" waarde 
daalt. De negatieve naaldpuls is wel in 
staat ingang A, die zoals geschreven een 
kleinere spanning voert, “L” te maken. 
Het gevolg is dat CG “H” wordt. Beide in- 
gangen van poort 2 zijn “H”, zodat de uit- 
gang “L” wordt. De flip-flop is omge- 
klapt. 

Besluitend kunt u zeggen dat de schake- 
ling bij iedere negatieve achterflank van 
de ingangspuls zal omklappen. De fre- 
quentie van de uitgang is dus de helft van 
die van het ingangssignaal: de schake- 
ling werkt als tweedeler. Door cascade- 
schakeling van meerdere delers zijn 4-, 
8-, en 16-delers te vormen. Het volstaat 
de uitgang van de eerste schakeling met 
de ingang van de tweede te verbinden en 
zo verder. 


De 7401 als aan-uit schakelaar 

Met een 7401 kunt u een schakeling op- 
bouwen, waarmee u met een drukknop 
allerhande functies kunt in- en uitscha- 
kelen. De schakeling is in figuur 
3/13.2-40 getekend. De poorten 1 en 2 
vormen een monostabiele multivibrator, 
die reeds uitvoerig besproken is bij de 
7400. De poorten 3 en 4 zijn als tweede- 
ler geschakeld. De MMV zorgt voor een 
effectieve onderdrukking van de den- 
derpulsen van de druktoets. De werking 
Is vrij eenvoudig. 
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Figuur 3/13.2-40: 


ledere keer als u de drukknop bedient, 
verschijnt aan de uitgang van poort 2 
een negatieve puls die de flip-flop trig- 
gert. Deze schakeling slaat bijgevolg bij 
iedere druk om. 


De 7401 als binaire vergelijker 

Bij de bespreking van de 7400 werd 
reeds het begrip binaire vergelijker ter 
sprake gebracht. Dit is een schakeling 
die een uitgangspuls geeft als twee logi- 
sche signalen aan elkaar gelijk zijn. Met 
twee 7401 poorten, parallel geschakeld, 
kunt u eveneens zo’n vergelijker samen- 
stellen. De schakeling wordt belicht aan 
de hand van de figuren 3/13.2-41 en -42. 
U weet dat de uitgangstransistor van een 
poort geleidt, als beide ingangen “H" 
zijn. Dit doet zich voor in de tweede situ- 
atie, waar A en B “H” zijn, zodat de uit- 
gang C door poort l op “L"-niveau ge- 
houden wordt. Dezelfde situatie ont- 
vouwt zich in de derde toestand, maar 
dan is het poort 2 die de uitgang laag 
houdt. 


Een aan- en uitschakelaar die u met één drukknop kunt bedienen. 





Figuur 3/13.2-41: 


Een eenvoudige binaire ver- 
gelijker met twee 7401 poor- 
ten. 
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Samenvattend kunt u besluiten dat de 
uitgang van de schakeling “H” is, als A en 
B aan elkaar gelijk zijn. 





Figuur 3/13.2-42: 


De waarheidstabel van figuur 
3/13.2-41. 


De 7401 als NOR 

Door het parallel schakelen van twee 
poorten wordt een NOR-element ge- 
vormd, zie figuur 3/13.2-43. Zoals u weet 
kenmerkt een NOR zich door slechts 
dan een “H" te leveren, als alle ingangen 
“L” zijn. Het is vrij snel in te zien dat de 
getekende schakeling aan deze voor- 
waarde voldoet. In dit verband is het 
grappig op te merken dat het parallel 
schakelen van 7401 poorten in het 
Engels wordt aangeduid door de bena- 
ming “wired-or”, terwijl duidelijk is dat 
de verkregen functie een NOR ss! 


De 7401 als lineaire versterker 

ledere actieve elektronische schakeling 
te herleiden tot een versterker. Een 
FTL-poort kunt u beschouwen als een 
zeer breedbandige versterker met hoge 
versterkingsfactor. Door deze hoge ver- 
sterking wordt de uitgang in verzadiging 
gestuurd of niet gestuurd, afhankelijk 
van de ingangsspanning. Slaagt u er in 
deze versterkingsfactor te temperen, 
dan kan de schakeling als gewone ver- 
sterker worden toegepast. Dit is eenvou- 
dig te verwezenlijken door een forse te- 
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genkoppeling over de poort te schake- 
len. In figuur 3/13.2-44 zorgt een weer- 
stand van 1 k{2 tussen in- en uitgang van 
de poort voor deze terugkoppeling. 





Figuur 3/13.2-43: Twee 7401 poorten transfor- 


meren zichzelf tot een NOR. 





Figuur 3/13.2-44: 


Een TTL-poort als lineaire 
versterker. 
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De poort is nu eigenlijk gedegradeerd 
(of bevorderd?) tot een eenvoudige 
op-amp. De versterking wordt bepaald 
door de verhouding van de tegenkoppel- 
weerstand R2 tot de ingangsweerstand 
RI. Uiteraard heeft deze schakeling zijn 
beperkingen. Omdat de weerstanden in 
de keten klein moeten blijven, bij ge- 
bruik van standaard 74xx-schakelingen, 
zal ook de ingangsimpedantie klein zijn, 
zodat de waarde van de koppelcondensa- 
tor Cl zeer groot moet zijn om ook bij 
lage frequentie een redelijke versterking 
te behouden. Anderzijds heeft deze 
schakeling het voordeel van een grote 
bandbreedte zodat ze zonder meer als 
extra trap in een FM middenfrequent 
versterker ingezet kan worden. Bij derge- 
lijke frequenties kan de koppelconden- 
sator klein blijven en zijn de lage in- en 
uitgangsimpedanties eerder een voor- 
dan een nadeel. 

Cascade schakeling van verschillende 
trappen is in principe mogelijk, al is het 
gevaar van oscillaties vrij groot omdat de 
verschillende poorten op één chip ge- 
monteerd zijn zonder voldoende af- 
scherming voor dergelijke toepassingen. 
Figuur 3/13.2-45 toont in- en uitgang 
van deze schakeling bij een frequen- 
te van 1 MHz. De spanningsschaal is 
0,2 V/cm. 


Vergelijken van de 7401 met de 7400 

Bij vergelijking van de toepassingen van 
de 7400 en de 7401 kunt u besluiten dat 
een 7401 wel een 7400 is, maar een 7400 
niet noodzakelijk een 7401 is. De 7401 is 
zonder meer de meest universele 
FTL-poortschakeling. Niet alleen voert 
hij de normale NAND opdrachten uit, 
maar door de “wired-or” mogelijkheid Is 
zijn toepassingsgebied veel groter dan 
dit van de 7400. 
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Figuur 3/13.2-45: Het versterken van een sig- 
naal met een frequentie van 


1 MHz met een 7401. 


ledere 7400 toepassing kan de 7401 uit- 
voeren. Wel moet u steeds de uitwendige 
belastingsweerstanden aanbrengen. 

Een nadeel van de enkelvoudige uitgang 
Is uiteraard dat de stijgtijd van de voor- 
flank van de uitgangspuls afneemt. Dit 
wordt verduidelijkt aan de hand van fi- 
guur 3/13.2-46. 


NAND2 jn 


7400 en 7401 vergeleken. 





Figuur 3/13.2-46: 


(wordt vervolgd) 
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Robotica ” 
Microcomputer techniek ” 


1 
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Inleiding 

Uitgevers van elektronica tijdschriften 
hebben ingenieuze methoden verzon- 
nen om hun lezers te voorzien van de 
printen van nabouwschakelingen. Bij 
Elektuur kunt u de printen kant-en-klaar 
kopen of downloaden als PDF-bestand. 
Bij Hobby Elektronica & Actueel 
IC-handboek werden de printontwerpen 
vroeger afgedrukt op transparante folie, 
waarmee u zó een fotogevoelige print- 
plaat kon belichten. Een heel duur 
procédé, omdat deze folies moesten wor- 
den gezeefdrukt om de noodzakelijke 
zwarting te verkrijgen. 

Toen dit, vanwege de dalende oplage, 
onbetaalbaar werd was daar gelukkig 
Internet. Vanaf aanvulling 95 kunt u alle 
printontwerpen via www.hobbyelektro- 
nica.nu downloaden als TIF-bestand. Er 
staan inmiddels 95 printontwerpen als 
1.000 pixels brede TIF’s op onze site. Die 
TIFFs kunt u importeren in een grafisch 
programma zoals PaintShop Pro en met 
de juiste afmetingen afdrukken op trans- 
parante folie. 


Niet erg flexibel 

Al deze systemen hebben één groot na- 
deel: ze zijn niet flexibel. Wat wij daar- 
mee bedoelen is dat de printen zijn ont- 
worpen voor één bepaald stel compo- 
nenten. Voor het kleine grut zoals 


weerstanden, condensatoren, dioden en 
IC's is dat uiteraard geen probleem. 
Anders is dat bijvoorbeeld bij voedings- 
trafo's, schakelaars, relais en grote el- 
co's. De ontwerper heeft de print bij- 
voorbeeld ontworpen voor een 2 x 12 V 
voedingstrafo van Conrad, maar u heeft 
een 2x 12 V trafo van een ander merk in 
huis met afwijkende aansluitingen. Dat 
betekent voor u een heel gedoe om die 
trafo netjes op de print te monteren. Bij 
een relatief groot onderdeel als een trafo 
met maximaal zes aansluitingen gaat dat 
nog wel, maar het wordt écht een pro- 
bleem als u een ander relais of draaischa- 
kelaar in huis heeft. Dan is het bijna on- 
mogelijk om dit onderdeel op het print- 
ontwerp van de uitgever te monteren. 


Vanaf aanvulling 125 

kunt u zélf aan de slag! 

Alle uitgeverijen ontwerpen hun printen 
tegenwoordig met de PC. Bij Hobby 
Elektronica & Actueel IC-handboek ma- 
ken wij gebruik van het heel goedkope 
Sprint Layout van het Duitse Abacom. 
Waarom dan niet de ontwerpen als LAY- 
bestand van dát programma beschikbaar 
stellen? Misschien heeft u Sprint Layout 
gratis ontvangen toen u zich abonneer- 
de op HE&IG, of misschien heeft u er 
wel € 48,00 voor over om het program- 
ma in huis te halen. 


125 


Deel 4 hoofdstuk 1.1 blz. 2 


Inleiding 
Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


1.1 HE&IC printontwerpen nu beschikbaar als Sprint Layout bestand 


HE | Hobby TT t Actueel IC- EAbsERe Microsoft Internet Explorer 
| Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 


Dl 


Vorige Volgende Stoppen 


| Adres &] http://www, hobbpelektronica. nu 


Hobby Elektronica & Actueel IC-handboek 


Naslagwerk over theorie en praktijk van de elektronica 


Reeds R Mi K K Mi 5 surfers bezochten deze pagina's! 


Up-date: januari 2006 


Wat is 'HE 2 1C'? 

MIEUW: aanvulling 124 
Goedkoop kennismaken! 
ABONNEREN: 

Ingebonden jaargangen 
Uw wens toptien 
Algemene inhoud 

De auteur 

ee TWEEDE BASISWERK (ego) 
Losse aanvullingen A20 
Losse hoofdstu n MAA 
Inhangbanden ATAG 
Printservice 
Softwareservice 
Elektronica boeken . 
Elektronica software ElDd EA 
Leuke hebbedingetjes! 

2.000 pagina’s elektronica info 


AANVULLING 125 ego) 


Vernieuwen Start Zoeken 


Printservice voor de abonnees 


4 |E 


Favorieten Geschiedenis E-mail Afdrukken Bewerken 


CADEAU'S VAN 
MEER DAN 100 
EURO VOOR 
NIEUWE 
ABONNEES! 
lik hier 


Hobby Elektronica & Actueel IC-handboek 


Van deze pagina's kunt u de printontwerpen van de nabouwschakelingen die beschreven zijn in Hobby Elektronica’ van 
Uitgeverij MWEKA Bi en in Hobby Elektronica & Actueel IC-handboek' van Vego VOF downloaden. 


De nummercodes verwijzen naar de hoofdstuk nummers in het naslagwerk. 


Uitbreidbaar multivox orgeltje 

Mastalgische middengolf ontvanger 

Tester voor operationele versterkers 

ATA Kleine weerstanden meten met de digitale universeelmeter 
1/9.8 wermogensregeling vaar 12 de belastingen 


4/13.10 Thermostatisch gestabiliseerde referentie 


4/14 38 gj” ain met tijdvertraging 


dr4.8d Binaire schakelklok met een bereik van 05 seconde tot 63 5 minuten 


AANVULLING 124 \ego) 


koopjes pagina van Wego 


al 


Figuur 4/1.1-1;: 


4/M5.2T Oriekanaals semi-willekeurige lichtfluctuator voor 4/15.25 


| | | Ja 
En B Ò Intermet ze 





Via www.hobbyelektronica.nu kunt u in een paar stappen een printontwerp uit HE&IC 


aan UW eigen wensen aanpassen. 


Sprint Layout van Abacom kunt u snel 
per postorder bestellen via www.elektro- 
nicasoftware.nl. U heeft dan de moge- 
lijkheid om het ontwerp in uw versie van 
Sprint Layout te openen en snel wijzi- 
gingen in de layout aan te brengen. Het 
aanpassen van de aansluitingen van een 
voedingstrafo aan deze die u wilt gebrui- 
ken is een klusje van een paar minuten. 
Het resultaat is een professioneel print- 
ontwerp, maar dan helemaal aangepast 
aan de onderdelen die u in huis heeft. 


Versie 4.0 

Voor de goede orde zij nog vermeld, dat 
wij werken met de nieuwe versie 4.0 van 
Sprint Layout en dat u dus ook over deze 
versie moet beschikken. 


Stap Ì: 

naar Internet 

U opent www.hobbvelektronica.nu en 
klikt in het linker frame, zie figuur 
4/1.1-1, op de optie “Printservice”. In 
het rechter frame ziet u een overzicht 
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van alle beschikbare printontwerpen. 
Stel dat u de “Binaire schakelklok met 
een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 mi- 
nuten” uit aanvulling 125 wilt nabou- 
wen. U klikt dan op het hoofdstuknum- 
mer, in dit geval dus 4/ 14.84. 


Stap 2: 

het ontwerp downloaden 

In het scherm van figuur 4/1.1-2 kunt u 
vervolgens het ontwerp van de print 
downloaden. 


Printservice voor Vego's ‘Hobby Elektronica & Actueel IC-handboek' 


Hoofdstuk 4/14.84 
Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 








Downloaden als TIF-bestand 

U kunt het ontwerpje van de print van deze nabouwschakeling uit Vego's ‘Hobby Elektronica & Actueel IC-handboek' van 
onze Internet-site downloaden. Het ontwerp staat ter beschikking als TIF-file, L2W-compressie. Deze file kan in ieder 
grafisch programma geopend worden en geprint op transparante folie. Gebruik hiervoor bij voorkeur een inkjet-printer! 
Druk het ontwerpje af met de afmetingen die hieronder staan vermeld! Nadien kunt U met dit transparant een stukje foto- 
gevoelige printplaat belichten. 


AFMETINGEN VAN DE PRINT 


cm bij 3,5 cm 
NAAM VAN HET TIF-BESTAND 


DOWN-LOADEN? 
Klik hier! 


Downloaden als Sprint Layout bestand 
U kunt het ontwerp van de print van deze nabouwschakeling uit Vego's ‘Hobby Elektronica & Actueel IC-handhoek' van 
onze Internet-site downloaden als ZIP-bestand voor import in Sprint Layout versie 4.0 van Abacom. Met dit zeer 
goedkope printontwerp programma kunt u nadien het ontwerp aan uw eigen smaak aanpassen (lay-out van trafo's, 
schakelaars, elco's, etc) aanpassen. Nadien kunt u het ontwerp rechtstreeks vanuit Sprint Layout printen of frezen. 
NAAM VAN HET LAY-BESTAND 

04_14_84 ZIP 
OMVANG VAN HET L&ìY-BESTAND 

53 kB 
DOWN-LOADEN? 


Klik hier! 


Klik hier Terug naar de menu-pagina 


Figuur 4/1.1-2: 





Het LAY-printbestand zit ver- 
pakt in een ZIP-bestand. 


De oude optie, downloaden als 
IIF-bestand, is uiteraard nog steeds aan- 
wezig voor de lezers die geen zin hebben 
in Sprint Layout. Bij de nieuwe optie, 
downloaden als LAY-bestand, doet zich 
een probleem voor. De extensie .LAY Is 
een ongebruikelijke bestandsextensie 
en er zijn beveiligingssystemen, zowel 
hardware- als softwarematige, die uw PC 
zorgvuldig afschermen voor dergelijke 
onbekende bestanden. Om u te vrijwa- 


ren van het rommelen in de instellingen 
van uw Internet-browser, uw antivirus- 
software of uw firewall hebben wij een 
truukje bedacht. Wij hebben het 
LAY-bestand omgezet in een ZIP- 
bestand. Dat wordt door alle beveili 
gingssystemen herkend en u kunt een 
dergelijk bestand zonder problemen 


downloaden. Klik dus in het venster van 
figuur 4/1.1-2 op “Klik hier!”. 


Stap 35: 

dit bestand openen vanaf de huidige 
locatie 

U krijgt vervolgens het bekend venstertje 
“Bestand downloaden” van Windows in 
beeld. In dit venster vinkt u de optie “Dit 
bestand openen vanaf de huidige loca- 
tie” aan, zie figuur 4/1.1-3, en klikt ver- 
volgens op “OK”. 


Beztand downloaden 
wilt een bestand downloaden vanaf deze locatie. 


OA 14 Bd zip van wan. hobbvelektronic:a.nu 


Atak vult 0 doen met dit bestand? 


{Dit bestand openen vanaf de huidige locatie 


[f_Waarschuwen voor het openen van dit type bestand 


Annuleren | heer nformatie) 





Figuur 4/1.1-3: U opent het ZIP-bestand 


vanuit uw Internet-browser. 


Stap 4: 

het bestand ontzippen 

U heeft ongetwijfeld een ZIP program- 
ma, zoals WinZip, op uw PC staan. Win- 
dows herkent de extensie ZIP en start au- 
tomatisch uw ontzipper op, zie figuur 
4/1.1-4. U ziet in dit venster dat onze ZIP 
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inderdaad alleen de LAY van onze print 
bevat en niets anders. Dubbelklik nu op 
de naam van het bestand, waardoor het 
bestand alweer automatisch geopend 
wordt in de applicatie die aan de LAY- 
extensie Is gekoppeld. 


El) WinZip (Unregistered) - 04 14 84/1] zip 
File Achons Options Help 


Hamme Date: Time. Size Bato Packed Path 
O4 14 BAla, baddate 15:54 180643 FO 5364 


EPE ene oenen sande kend sn eenn senen ennn dense nst ne me eeigen denken wenkennetennmenkkaksnheshsnbatanbannnes enen nennnee deca skhan means tse reek en knaken eten sense nn sns, _ 


| Selected 0 files, 0 bytes | Total 1 file, 1 7/KB ERE 


Figuur 4/1.1-4;: 





Uw ontzipper geeft de inhoud 
van de ZIP-file weer, niets 
anders dan het Sprint Layout 
bestand van de print. 


Sprint-Layout 4.0 - [C:A\WINDOWS\TEMP\04 14 84 lay] 
File Edit Board Functions Options Layer Hegistration 7 


Stap 5: 

de print In Sprint Layout 

Bij de installatie van Sprint Layout op uw 
systeem is de extensie LAY automatisch 
gekoppeld aan dit programma. Windows 
weet dus welk programma het moet ope- 
nen na uw dubbelklik en inderdaad, zie 
figuur 4/1.1-5, even later staat het ont- 
werp van onze print in volle glorie in het 
venster van uw Sprint Layout, klaar om 
bewerkt te worden. 


Let op! 

Op dit moment is het ontwerp echter 
nog niet écht opgeslagen op uw harde 
schijf, maar staat alleen ergens in een tij- 
delijke map van die schijf. Het is dus ver- 
standig de print onder een eigen naam 
even te saven naar een bekende directo- 
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De print van onze nabouwschakeling wordt automatisch geopend in Sprint Layout. 


Inleiding 


Deel 4 hoofdstuk 1.1 blz. 5 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


1.1 HE&IC printontwerpen nu beschikbaar als Sprint Layout bestand 


Stap 6: 

soldeereilandjes verplaatsen 

Wij gaan er van uit dat u de afstand tus- 
sen de soldeereilandjes van de printtrafo 
moet veranderen. Zoom dus in op de tra- 
fo, zie figuur 4/ 1.1-6, stel het raster In op 
2,5 mm, klik op het te verplaatsen sol- 
deereilandje en sleep het naar de door u 
gewenste positie op het raster. In dit 
voorbeeld hebben we zowel de 230 V als 
de 8 V aansluitingen verplaatst. 


CSM JBIH 
JOOS — 5 


Figuur 4/1.1-6: Versleep de soldeereilandjes 
van de voedingstrafo tot de 
onderlinge afstanden vol- 
doen aan de normen van uw 


trafo. 


Stap 7: 

printbanen wijzigen 

Sprint Layout is niet zo intelligent dat, 
bij het verplaatsen van een soldeer- 
eilandje, de printsporen automatisch 
mee worden verplaatst. Dit moet u dus 
met de hand doen. Klik, zie figuur 
4/1.1-7, het te verplaatsen printspoor 
aan. Dit wordt paars en u ziet de hoek- 
punten van de segmenten waaruit het 
spoor is samengesteld. Als u een hoek- 
punt wilt verplaatsen klikt u er met de 
linker muisknop op en verplaatst het 





naar het gewenste rasterpunt. Misschien 
kunt u hoekpunten verwijderen of moet 
u nieuwe aanmaken. Klik met de rechter 
muisknop op het punt, in het pop-up 
venstertje selecteert u de opties “Remove 
corner” of “Add corner” 


CSM JIB IH 
JOOS 


Remove commer 
Add corner 


Adjust corner to grid 


Split track 


Figuur 4/1.1-7: Ook het verplaatsen en aan- 
passen van printsporen gaat 


met een paar muisklikken. 


Stap 8: 

uw ontwerp Is klaar 

Op deze manier heeft u óns ontwerp in 
een paar minuutjes aangepast aan uw 
onderdeel, zie figuur 4/1.1-8. De proce- 
dure is natuurlijk niet altijd zo simpel. 
Soms zult u natuurlijk printsporen moe- 
ten omleiden of zelfs soldeerbruggetjes 
moeten aanleggen. Maar u kunt in ieder 
geval ons ontwerp steeds aanpassen aan 
uw componenten. Bovendien kunt u, 
dank zij deze nieuwe methode, uw print 
eventueel automatisch frezen op een 
CNC-bestuurbare freesmachine. Ook 
dát kan namelijk met Sprint Layout. 


Stap 9: 

uw ontwerp printen 

Selecteer tot slot in het menu “File” de 
optie “Print”. 


125 


Deel 4 hoofdstuk 1.1 blz. 6 Inleiding 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


1.1 HE&IC printontwerpen nu beschikbaar als Sprint Layout bestand 
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Figuur 4/1.1-9: Via dit uitgebreide printvenster kunt u het printontwerp comfortabel afdrukken. 


In het uitgebreid printvenster van figuur 
4/1.1-9 kunt u het ontwerp van de print 
op de door u gewenste manier afdruk- 
ken. U kunt het ontwerp spiegelen 
(“Mirror”), inverteren (“Invert”) en 
voorzien van registerlijntjes (“Board out- 
ine”). 

Klik in het vakje “Layer” uiteraard alleen 
“CI” aan (koperlaag 1) en stel de kleur 
hiervan in op zwart. Vink in het vakje 
“Scaling” de optie “1:1” aan. Omdat deze 
print breder is dan de smalle zijde van A4 
moet u via de knop “Setup de print- 





oriëntatie instellen op “Landscape”. Leg Figuur 4/1.1-8: De print layout van onze voe- 
tot slot een vel transparante folie in uw dingstrafo is gewijzigd, zodat 
inkjet printer en print het ontwerp af. uw trafo zonder problemen 


op de print past. 


Overige schakelingen: Tijd en chronometer schakelingen Deel 4 hoofdstuk 14-I blz. 1 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


4/14-1 


Overige schakelingen: 
Tijd en chronometer schakelingen 


Inhoud 


4/14.12 Analoog/digitaal timer met groot bereik 


(verschenen in de 25e aanvulling) 


4/14.15 Elektronische tijdschakelaar 


(verschenen in de 5e aanvulling) 


4/14.19 Elektronische tijdschakelaar voor trappenhuis verlichting 


(verschenen in de 9e aanvulling) 


4/14.32 Programmeerbare tijdschakelaar met LED-display 


(verschenen in de 18e aanvulling) 


4/14.335 Timer voor WC-ventilator 


(verschenen in de 60e aanvulling) 


4/14.38 Universele comparator met tijdvertraging 
(verschenen in het 2e basiswerk) 


4/14.45 Universele digitale schakelklok met groot bereik en netbelasting 


(verschenen in de 74e aanvulling) 


4/14.61 Digitale klok met “spreektaal’”-display 


(verschenen in de le aanvulling) 


4/14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 
(verschenen in de 125e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Deel 4 hoofdstuk 14-I blz. 2 Overige schakelingen: Tijd en chronometer schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


Overige schakelingen 


4/ 14.84 


Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 1 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


Binaire schakelklok met een bereik 
van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 


Inleiding 

De tijd is een vreemd verschijnsel. Ener- 
zijds worden wetenschappelijke en filo- 
sofische denkers reeds eeuwen gecon- 
fronteerd met de beperkingen van de 
menselijke geest bij het zoeken naar een 
sluitende definitie voor dit begrip. 
Anderzijds is de tijd zo in het dagelijkse 
leven doorgedrongen dat we er letterlijk 
mee naar bed gaan en er mee opstaan. 
Redenerend met aardse normen kan de 
tijd het best gedefinieerd worden als de 
mate van ongelijkheid tussen het plaats- 
vinden van twee verschijnselen. Om deze 
mate van ongelijkheid of kortweg dit tijd- 
verschil te kunnen meten en reproduce- 
ren, heeft de mens in de loop der eeu- 
wen steeds geperfectioneerdere appara- 
ten bedacht, van de zandloper over de 
water- en mechanische klokken tot aan 
de moderne cesium atoomklok. 

De in dit hoofdstuk beschreven schakel- 
klok is een nauwkeurige en eenvoudig 
na te bouwen elektronische zandloper 
met een bereik van 0,5 seconde tot 
63,5 minuten. De klok schakelt na afloop 
van de ingestelde tijd een relais uit en 
een acoustisch signaal in. 


Ontwerpfilosofie 

Een elektronische schakeling die een 
tijdverloop moet meten, kunt u op twee 
manieren opbouwen. De eenvoudigste 


en goedkoopste is de analoge waarbij de 
spanning over een condensator, die 
door een gedefinieerde stroom wordt 
opgeladen, als elektronisch equivalent 
van de tijd wordt beschouwd. De tweede 
manier is de digitale, waarbij een telsys- 
teem door pulsen met een gedefinieerde 
frequentie wordt gestuurd en waar de in- 
houd van het telsysteem als maat voor de 
tijd wordt gebruikt. Beide systemen wor- 
den vergeleken in figuur 4/14.84-1. 
Beide manieren hebben voor- en nade- 
len. 

De analoge schakeling is goedkoop, 
maar heeft het nadeel dat het bereik en 
de ijking afhankelijk zijn van de toleran- 
ties van de gebruikte onderdelen en 
voor een nabouwproject, waar de meest 
vreemdsoortige componenten gebruikt 
worden, moeilijk universeel Is te maken. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/14.12 
Hoofdstuk 4/14.13 
Hoofdstuk 4/14.32 
Hoofdstuk 4/14.45 
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Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 2 


Overige schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 


ingestelde 
stroom referentie- 
frequentie 


telsysteem 


comparator 


comparator 


referentie- 
*_ spanning 


Figuur 4/14.84-1: Vergelijking van het principe 
van de analoge en de digitale 


tijdschakeling. 


De ijking is dus het probleem van de na- 
bouwer en deze zal er, bij gebrek aan ap- 
paratuur, niet in slagen de schakelklok 
nauwkeurig te ijken. Een tweede nadeel 
van de analoge schakelingen is dat het 
zeer moeilijk is er lange tijden mee in te 
stellen. Dan laten allerlei moeilijk in de 
hand te houden eigenschappen, zoals 
temperatuur, lekstromen en isolatie- 
weerstanden hun invloed gelden. 

De digitale methode heeft deze nadelen 
niet. De nauwkeurigheid is alleen af- 
hankelijk van de nauwkeurigheid van de 
referentiefrequentie. Het bereik kan 
zonder moeilijkheden zo groot gemaakt 
worden als u wilt. Het nadeel van de digi- 
tale ontwerpen is dat codeconverties 
moeten worden toegepast. De schake- 
lingen in het apparaat werken immers 
per definitie met de digitale binaire code 
en de tijdcodering werkt volgens een zes- 
ugdelig stelsel. Tussen de tijdinstelscha- 
kelaars en de digitale schakeling en tus- 
sen deze schakeling en de indicatoren 
moeten dus “vertalers” worden gescha- 
keld, waardoor het ontwerp complex 
wordt. 





Bij het ontwerp van deze schakelklok is 
gekozen voor een compromis. De klok 
werkt digitaal, maar het instellen van de 
gewenste tijd en de indicatie van de ge- 
telde tijd gebeurt eveneens binair. De 
wijze waarop dit compromis werkt is 
voorgesteld in figuur 4/14.84-2. 


32+ 16 + 8 + 4 + 2 + 1 + 0,5 


PPÔPÒÒp 


OO OO OO ® OO © © 





Figuur 4/14.84-2: Bij deze tijdklok wordt de tijd 
ingesteld door middel van ze- 
ven schakelaars. De tijd is 
gelijk aan de som van de bi- 
naire “gewichten” van de in- 


gedrukte schakelaars. 


De tijd wordt ingesteld met zeven scha- 
kelaars. ledere schakelaar heeft een be- 
paald “binair gewicht”. Deze gewichten 
volgen de binaire code en zijn dus res- 
pectievelijk gelijk aan 0,5-1-2-4-8-16- 
32. De ingestelde tijd is gelijk aan de som 
van de gewichten van de ingedrukte 
schakelaars. In het voorbeeld van figuur 
4/14.84-2 zijn de schakelaars 8, 2 en 1 
ingedrukt en de ingestelde tijd is dus 8 + 
2+1=11. De indicatie van de getelde tijd 
geschiedt op dezelfde wijze. Onder de 
schakelaars bevinden zich zeven LED's, 
die door al dan niet te branden aandui- 
den hoe het telproces vordert. In het 
voorbeeld van figuur 4/14.84-2 branden 
de LED's 4, l en 0,5, zodat 4 + 1 + 0,5 = 
5,5 eenheden zijn geteld. 

Deze methode lijkt een beetje moeilijk, 
maar na even wennen zult u de schakel- 


Overige schakelingen 


Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 3 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 


klok zonder problemen bedienen. Om 
het apparaat zo universeel mogelijk te 
maken zijn twee bereiken ingevoerd. In 
het eerste bereik telt de klok seconden, 
zodat dit bereik gaat van 0,5 seconde tot 
en met 63,5 seconden. De resolutie is 
0,5 seconde. In de tweede stand van de 
bereikenschakelaar telt het apparaat mi- 
nuten, zodat de instelgrenzen 0,5 mi- 
nuut en 63,5 minuten zijn. In deze stand 
kunt u de klok gebruiken bij het vervaar- 
digen van printen (5 minuten belichten, 
3 minuten ontwikkelen, 15 minuten et- 
sen), terwijl er uiteraard eveneens toe- 
passingen in de keuken te bedenken 
zijn. 

De klok stuurt een relais, zodat u bijvoor- 
beeld uw belichtngsbak rechtstreeks op 
het apparaat kunt aansluiten. Voor toe- 
passingen waar deze rechtstreekse stu- 
ring niet mogelijk is (in de keuken, bij- 
voorbeeld), is een acoustisch alarm inge- 
bouwd dat na het verlopen van de inge- 
stelde tijd gedurende vijf seconden een 
doordringend fluittoontje laat horen. 
Behalve de acht reeds genoemde schake- 
laars is de klok uitgerust met een net- 
schakelaar, een STARTI-toets en een 
RESET-knop. Bij het inschakelen van de 
klok gaat een LED continu branden. 
Drukt u op de START-knop, dan start 
het telproces en wordt het relais be- 
krachtigd. De eerdergenoemde LED 
gaat bovendien knipperen met een fre- 
quentie van 2 Hz, zodat u een zichtbare 
indicatie van het in werking zijn krijgt. 
Bij het bedienen van de RESET-schake- 
laar valt het relais af en reset de gehele 
schakeling. 


Blokschema van de schakelklok 

Het blokschema van de schakeling is In 
figuur 4/14.84-3 weergegeven. Een ge- 
integreerde spanningsregelaar verzorgt 


de +5 V voeding voor de schakeling. Uit 
de voeding wordt een 100 Hz signaal be- 
trokken dat in een pulsvormer wordt 
ontdaan van stoorpulsen en geschikt ge- 
maakt voor het sturen van de TTL- 
schakelingen waarmee het apparaat is 
opgebouwd. Een 50-deler deelt deze im- 
pulsen, zodat aan de uitgang een signaal 
met een frequentie van 2 Hz ontstaat. 
Deze pulstrein stuurt de indicator en 
wordt aan één contact van de bereiken- 
schakelaar aangeboden. Een 60-deler 
voorziet het tweede contact van deze 
schakelaar van halve minuut pulsen. 
Het hart van de schakeling is een binaire 
telketen, opgebouwd uit zeven als twee- 
deler geschakelde flip-flop's. Deze bista- 
biele elementen sturen enerzijds de ind1- 
cator-LED's en anderzijds de instelscha- 
kelaars. In rust worden alle telsystemen 
en de pulsvormer koest gehouden door 
een uitgang van de startreset flip-flop. 
Dit IC beveelt eveneens de relaistrap. 
Drukt u op de START-toets, dan schakelt 
de FF om en de tellers worden vrijge- 
maakt. Het relais schakelt in, de belas- 
ting wordt met het net verbonden. Nadat 
de ingestelde tijd is geteld, stuurt de 
tijdinstelling een resetimpuls naar de 
start-reset flip-flop. De volledige telketen 
wordt gereset en het relais valt af. Boven- 
dien stuurt de tijdinstelling een puls 
naar een monostabiele multivibrator. 
Deze heeft een periode van ongeveer vijf 
seconden. De uitgang van deze MMV 
stuurt gedurende deze tijd een oscilla- 
tor, verbonden met de luidspreker. 

Het telproces kan afgebroken worden 
door het bedienen van de RESET- 
drukknop. De flip-flop schakelt om, de 
tellers worden gereset en het relais afge- 
schakeld. Uiteraard wordt de monosta- 
biele schakeling niet gestuurd. U kunt 
het telproces dus steeds afbreken. 


125 


Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 4 


Overige schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 


== 50-deler n 60-deler 


Figuur 4/14.84-3: 


Het uitgewerkte schema 

Figuur 4/1484-4 geeft het volledige 
schema van de schakelklok. De 8 V wis- 
selspanning van de trafo wordt gelijkge- 
richt door de brug DI. De diode D2 
scheidt de gelijkgerichte spanning van 
de afvlakelco C1. De 100 Hz pulsen na de 
brug sturen namelijk eveneens de puls- 
vormer. De +5 V voedingsspanning 
wordt verzorgd door een geïntegreerde 
spanningsregelaar IC. De condensato- 
ren C4, C5, C6 en C7 zijn, gespreid over 
de print, geschakeld tussen de voeding 
en de massa en vrijwaren de voedingslijn 
van stoorimpulsen die het telproces in 
de war kunnen sturen. De pulsvormer is 
op de bekende wijze opgebouwd rond 
een geïntegreerde schmitt-trigger IC2a. 
De condensatoren C8 en C9 zuiveren 
het 100 Hz referentiesignaal. De 
50-deler is opgebouwd uit de tienteller 


indicatoren 


binaire teller 


tijdinstelling 


b Le belasting 


START RESET 





Het blokschema van de schakeling. 


IC3 en een deel van IC4. De D-uitgang 
van IC3 stuurt de BD-ingang van IC4. 
Van dit laatste IG wordt dus de 5-deler 
gebruikt. Aan de D-uitgang verschijnen 
2 Hz impulsen. Deze uitgang is verbon- 
den met de bereikenschakelaar S4 en 
met de indicatorschakeling rond LED 
D4. In rust is IC4 gereset en is de 
D-uitgang “L”. De basis van TI is dus via 
R4 met massa verbonden, zodat de tran- 
sistor geleidt en de LED met de voe- 
dingsspanning wordt verbonden. Deze 
halfgeleider licht op. 

Als de schakeling telt, wordt de 
D-uitgang van IC4 om de 400 ms gedu- 
rende 100 ms “H”. De transistor 11 gaat 
dus afwisselend geleiden en sperren, zo- 
dat de indicator D4 gaat knipperen. 
Weerstand R3 houdt de basis van Tl op 
voedingspotentiaal als de D-uitgang van 
IC4 “His. 


Overige schakelingen Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 5 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 
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Figuur 4/14.84-4a: Het eerste deel van het uitgewerkte schema. 
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Overige schakelingen 


Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 6 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 
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Het tweede deel van het uitgewerkte schema. 


Figuur 4/14.84-4b 


Overige schakelingen 


Deel 4 hoofdstuk 14.84 blz. 7 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0,5 seconde tot 63,5 minuten 


De 60-deler is opgebouwd uit de twee- 
deler van IC4, de tienteller IC5 en de als 
driedeler geschakelde dubbele flip-flop 
IC6. De werking van deze laatste schake- 
ling wordt verduidelijkt aan de hand van 
de grafiek van figuur 4/ 14.84-5. 


Clear-IC6 





Figuur 4/14.84-5: De werking van de driedeler 
IC6 wordt aan de hand van 
deze grafieken toegelicht. De 
breedte van de clear-puls is 
zeer overdreven voorge- 


steld. 


U weet dat een 7473 flip-flop omslaat als 
de clock van “H” naar “L” springt. Na de 
eerste ingangspuls wordt dus de O- 
uitgang van IC6a “H”, terwijl dezelfde 
uitgang van [C6b “L” blijft. Beide uit- 
gangen zijn via de dioden D7 en DS8 ver- 
bonden met de weerstand R7 die aan de 
voedingsspanning is gekoppeld. Diode 
D7 spert omdat de kathode met een 
hoge uitgang verbonden is. Diode D8 ge- 
leidt, er vloeit stroom door de keten R7, 
D8 en IC6b. Het knooppunt van D5, D7 
en D8 is met massa verbonden. Iransis- 
tor T2 spert, de collector is “H”, de 
clear-ingangen van de fliptflop's zijn 
eveneens “H”, de bistabiele elementen 
worden niet gereset. De tweede ingangs- 


puls verandert niets aan de situatie. De 
rol van de dioden D7 en D8 wordt alleen 
verwisseld. Bij de derde ingangspuls wor- 
den beide Q-uitgangen van de FF's “H. 
De beide dioden sperren, zodat er via R7 
en D5 stroom vloeit in de basis van T2. 
Deze transistor geleidt, de clear- 
ingangen worden “L”, de flip-flop's re- 
setten. 

U kunt besluiten dat IC6 per drie in- 
gangspulsen één uitgangspuls levert. 
Het is duidelijk dat dit IC eveneens gere- 
set moet worden door de start-reset 
flip-flop. Deze resetpuls wordt via R8 en 
D6 aan de transistor T2 aangeboden. 
De binaire keten is opgebouwd uit zeven 
7474 flip-flop’s. Door de verbinding tus- 
sen de geïnverteerde uitgangen en de 
data-ingangen werken deze schakelin- 
gen als tweedelers. 





Figuur 4/14.84-6: 


De werking van de binaire 
teller wordt verklaard aan de 
hand van dit deelschema. 


De precieze werking wordt beschreven 
met de hulp van de figuren 4/14.84-6 en 
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-/, waar voor de duidelijkheid de keten 
beperkt is tot drie flip-flop's. 





Figuur 4/14.84-7: De waarheidstabel van figuur 
4/14.84-6. Uit deze tabel 
blijkt dat na vijf ingangspul- 
sen één uitgangspuls wordt 
opgewekt. 


De voornaamste eigenschap van een 
type D flip-flop is dat bij iedere 
clock-puls de uitgang Q de logische 
waarde van de D-ingang overneemt. Uit 
het schema volgt dat de geïnverteerde 
uitgang met de data-ingang verbonden is 
en bovendien de clock van het volgende 
element stuurt. Uit de waarheidstabel 
van figuur 4/14.84-7 kunt u de werking 
afleiden. De redenering start met gere- 
sette flipflop's. De geïnverteerde uit- 
gang en dus de data-ingang van de eerste 
flip-flop is “H”. Bij de eerste clock-puls 
neemt de O-uitgang deze informatie 
over, met andere woorden, IC'7a slaat 
om. Omdat de ingang van deze IC's 
slechts reageren op positieve sprongen, 
zal IC7b in rust blijven. Zijn ingang gaat 
Immers van “H” naar “L”. Bij de tweede 
ingangspuls slaat IC7a natuurlijk om. 
Omdat de geïnverteerde uitgang van 
deze flip-flop van “L” naar “H” gaat, zal 


eveneens IC7b van toestand veranderen. 
De redenering kan nu gemakkelijk door- 
gevoerd worden. Het besluit is dat deze 
keten inderdaad een binaire uitgangsco- 
de produceert. 

Rest slechts een methode te vinden om 
het telproces na het gewenste aantal pul- 
sen te stoppen. Uit de waarheidstabel 
volgt dat het getelde aantal pulsen gelijk 
Is aan het getal, dat in binaire code op de 
OQO-uitgangen van de flip-flop’s verschijnt. 
Na een ingangspuls is alleen de uitgang 
van IC7a “H”, na drie ingangspulsen zijn 
de uitgangen van IC7a en IC7b “H” en zo 
verder. Het volstaat dus alle O-uitgangen 
vla schakelaars aan een OR-poort te 
schakelen. In het voorbeeld van figuur 
4/14.84-6 zijn de schakelaars S5 en S7 
gesloten, zodat er een uitgangspuls moet 
verschijnen na l + 4 = 5 ingangspulsen. 
Uit de waarheidstabel volgt dat de dio- 
den D9 en D13 beide sperren na de vijf- 
de ingangspuls. De uitgang wordt dus 
“H" nadat het met de schakelaars inge- 
stelde aantal pulsen is geteld. 

In het algemene schema van figuur 
4/14.84-4 is hetzelfde principe toegepast 
met zeven flip-flop’s. Zoals reeds gezegd 
reageren de D-schakelingen op positieve 
flanken. Omdat de voorgeschakelde de- 
lers negatieve flanken leveren, moet een 
inverter tussengeschakeld worden. Tran- 
sistor T3 en weerstanden R9 en RIO zijn 
hiervoor ingehuurd. Eerder hebben wij 
reeds verklaard dat de O-uitgangen van 
de D-FF's het aantal getelde pulsen in bi- 
naire code weergeven. Het volstaat dus 
met deze uitgangen LED-indicatoren te 
sturen om steeds op de in de paragraaf 
“ontwerpfilosofie” beschreven manier 
het getelde tijdsverloop af te lezen. 
IC10b vormt de START-RESET flip-flop. 
Uit het blokschema kunt u afleiden dat 
deze schakeling zowel met de hand als 
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automatisch na het doorlopen van de ge- 
wenste tijd gereset moet worden. De eer- 
ste methode gebeurt door het bedienen 
van de RESET-drukknop S2. De 
clear-ingang van het IC, die normaal via 
weerstand R28 “H” wordt gehouden, 
wordt dan met massa verbonden. De 
schakeling slaat om. Voor de automati- 
sche reset zorgt transistor T11. 

In het voorgaande is aangetoond dat de 
gemeenschappelijke anodelijn van de 
dioden van de OF-poort “H” wordt na 
het tellen van het gewenste aantal pul- 
sen. Dit signaal stuurt via diode D23 de 
transistor in verzadiging zodat de 
clear-Ingang van IC10b “L” wordt en de 
flip-flop zijn rustpositie opzoekt. 

Diode D23 heeft geen schakeltechni- 
sche, maar wel een belangrijke functie. 
Dit onderdeel zorgt ervoor dat transistor 
II werkelijk spert als een of meerdere 
dioden van de OR-poort geleiden. De 
noodzaak van diode D24 wordt later be- 
sproken. 

Zoals uit het blokschema blijkt stuurt de 
START-RESET flip-flop de algemene re- 
setlijn van de telsystemen. Nu houden 
IC-ontwerpers wel eens van een grapje 
en dus hebben ze het resetsignaal van de 
verschillende IC's niet gestandaardi- 
seerd. De reset-zero ingangen van de 
7490 tientellers moeten met een “H” 
worden gestuurd, de clear-ingangen van 
de 7474 flip-flop’s daarentegen met een 
“LL”. Er zijn dus twee resetlijnen nodig 
die respectievelijk gestuurd worden uit 
de uitgang en de geïnverteerde uitgang 
van ICG10Ob. 

U kunt besluiten dat na het drukken van 
de RESET-toets of na het doorlopen van 
de ingestelde telcyclus alle tellers gereset 
worden. 

De schakeling kan worden gestart door 
het indrukken van schakelaar S3. De pre- 


set-ingang van IC10b wordt “L” zodat de 
schakeling omslaat en alle tellers uit hun 
sluimering gewekt worden. 

Uit het voorgaande volgt dat de 
OQO-uitgang van ICIOb “H” is gedurende 
het telproces. Deze uitgang is dus uiter- 
mate geschikt voor het sturen van het re- 
lais, wat dan ook gebeurt met de mede- 
werking van transistor T12. De diode 
D25 onderdrukt inductieve spannings- 
oprispingen van de relaisspoel die de 
transistor zouden kunnen schaden. Na 
het beëindigen van de telcyclus moet het 
acoustisch signaal worden gestuurd. De 
collector van transistor Ill stuurt de 
A-ingangen van de monostabiele multvi- 
brator ICI 1. Als deze “L” worden, wekt 
de MMV een eenmalige puls op waarvan 
de lengte wordt bepaald door de compo- 
nenten R30 en G10. Nu wordt ook de 
functie van diode D24 duidelijk. Deze 
belet dat het alarm aanspreekt als 
de RESET-drukknop wordt bediend. De 
diode spert dan zodat de A-ingangen van 
de monoflop via weerstand R26 met de 
voedingsspanning verbonden blijven. 
De geluidsgenerator is samengesteld uit 
de tweede schmitt-trigger van [C2 en een 
PNP-transistor. Als de O-uitgang van 
IC10 “Lis, is de poort IC2b gesloten. De 
uitgang is “H”, zodat de basis van de tran- 
sistor via weerstand R33 met de voeding 
verbonden is. Er vloeit geen stroom door 
de luidspreker. Tijdens de monoflop- 
puls werkt de oscillator en deze stuurt de 
transistor afwisselend in verzadiging en 
In sper. 

Tot slot van deze paragraaf nog twee op- 
merkingen. 

Het is principieel niet nodig de pulsvor- 
mer IC2a door middel van de reset-lijn te 
blokkeren tijdens de rusttoestand. Het 
blijkt evenwel dat er enige overspraak is 
tussen de twee poorten van IC2, zodat 
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ONDERDELENLIJST 
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LS EN LM309K of andere 5 V TO-3 regulator 
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KE NEN EREN ENEN ENEN ee 5 V printrelais Hosiden 
U: ON 8 0, 0,2 W luidspreker 
A zie tekst 
KAS UO A NN EE ENG NE EEE TEE ER EE Teko CH4 


het geluid uit de luidspreker een on- 
aangename ratel heeft als de poort IC2a 
blijft doorwerken. 

Een kleine schoonheidsfout van de scha- 
keling is dat als u alle instelschakelaars 
S5 tot en met SI 1 uitschakelt, de alarm- 
keten wordt geactiveerd. 


Fransistor T1l gaat dan immers gelet- 
den, de A-ingangen van de monoflop 
worden “L” en deze schakeling wekt een 
puls op. Door de schakelaars zo te bedie- 
nen dat deze toestand nooit voorkomt, 
kan dit gebrek verdoezeld worden. 
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14.84 Binaire schakelklok met een bereik van 0 
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De componentenopstelling van de print. 


Figuur 4/14.84-9: 
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Figuur 4/14.84-10: 


Het prototype van de print. 


De praktische opbouw 

Zoals bij alle HE&IC nabouwprojecten is 
ook hier de constructie van het apparaat 
zo eenvoudig mogelijk gemaakt. Alle on- 
derdelen bevinden zich op de print. 
Deze print is afgebeeld op de figuren 
4/14.84-8 en -9, waarbij -8 op de laatste 
pagina van dit hoofdstuk staat. Hoe een 
en ander er na enige uren huisvlijt uit- 
ziet toont figuur 4/14.84-10. Deze foto 
toont het prototype van de schakeling, 
de print is nog niet op de definitieve wij- 
ze uitgevoerd. De volgende opmerkin- 
gen kunnen de bouw vergemakkelijken. 
Als trafo wordt een beltrafo gebruikt. 
Deze wordt uit zijn bakelieten behuizing 
bevrijd en met twee schroeven op de 


print bevestigd. In het prototype is een 
LM3509K spanningsregelaar gebruikt, 
omdat die toevallig in het lab voorradig 
was. Tegenwoordig wordt een keur aan 
TO3 spanningsregelaars aangeboden, 
die uiteraard allen bruikbaar zijn. Dit IC 
wordt met een koelelement op de print 
geschroefd. Als relais is een zeer goed- 
koop maar degelijk printrelais van het fa- 
brikaat Hosiden gebruikt. De schake- 
laars zijn de bekende Schadow-types. 
Deze moeten evenwel bevrijd worden 
van hun achterste gedeelte, ze zijn te 
groot voor de print. Dit gaat het eenvou- 
digst door, nadat de schakelaars zijn in- 
gedrukt, met een ijzerzaagje de achterste 
schakelaars te amputeren. De schake- 
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laars S2 en S3 moeten nog een chirurgi- 
sche ingreep ondergaan. Deze moeten 
namelijk omgebouwd worden tot druk- 
schakelaars. Dat gaat heel eenvoudig, zie 
figuur 4/14.84-11, door het metalen 
beugeltje dat de schakelaar ingedrukt 
houdt, uit de gleuf te halen en tegen het 
lichaam van de schakelaar te drukken. 
Als u echter tijdens deze bewerking de 
druktoets niet vasthoudt, schiet deze, de 
schakelaaringewanden kwistig door de 
kamer strooiend, als een raket uit het 
kunststof huisje! 
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Het aanpassen van de scha- 
kelaars S2 en S3. 


Figuur 4/14.84-11: 


De acht LED's worden aan de onderzijde 
van de print gesoldeerd, waarbij u de 
draadjes natuurlijk met een stukje isola- 
tiekous moet isoleren, zie figuur 
4/14.84-12. 

De print kan dan worden getest en in- 
dien alles naar wens werkt, ingebouwd in 
een TEKO CH4 kastje. De miniatuur 
luidspreker heeft geen bevestigingsga- 
ten en wordt daarom met tweecompo- 
nentenlijm op de print gelijmd. Hier- 
voor Is tussen de IC's 2, 9, 10 en 11 een 
plaats vrijgehouden. 

Figuur 4/14.84-13 geeft tot slot een 1m- 
pressie van de kant-en-klare schakelklok. 





op de koperzijde van de print. 





Figuur 4/14.84-13: 


Het prototype van de scha- 
kelklok. 
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HOE MAAKT U 
DEZE PRINT”? 


OPTIE 1: zelf maken 


U scant deze pagina en drukt deze 
met een inkjet-printer af op A4 for- 
maat op transparante folie. U knipt de 
print uit en belicht er de fotogevoelige 
printplaat mee. 


OPTIE 2: Internet 


Op www.hobbyelektronica.nu se- 
lecteert u uit het linker menu de optie 
“Printservice”. In het rechter venster 
selecteert u het hoofdstuknummer. U 
kunt nu de print als TIF-file downloa- 
den. U opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt deze 
met de op de Internet-pagina 
aangegeven afmetingen op transpa- 
rante folie af. U belicht hiermee de fo- 
togevoelige print. 


OPTIE 3: Sprint Layout 


Op www.hobbyelektronica.nu se- 
lecteert u uit het linker menu de optie 
“Printservice”. In het rechter venster 
selecteert u het hoofdstuknummer. U 
kunt nu de print als LAY-file downloa- 
den. U opent dit bestand in Sprint 
Layout versie 4.0 van Abacom. U 
past het ontwerp eventueel aan aan 
uw onderdelen en print het af op 
transparante folie. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRANKEERD 
briefje naar Vego vor, Antwoordnum- 
mer 30020, 6374 ED Landgraaf, met 
vermelding van het hoofdstuknum- 
mer. U krijgt per kerende post het 
printontwerpje op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht hier- 
mee de fotogevoelige print. 
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Figuur 4/14.84-8: 


De print van de schakeling. 
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— rood: 
ingang 2, geprogrammeerd zend- 
adres + 1; 


— oranje: 
uitgang 1, geprogrammeerd ont- 
vangstadres; 

— geel: 


uitgang 2, geprogrammeerd ont- 

vangstadres + 1; 
— zwart: 

massa aansluiting galvanisch geschei- 

den elektronica; 
— groen: 

voedingsspanning 5 V tot 15 V galva- 

nisch gescheiden elektronica. 
Figuur 5/14.3.7-31 toont een toepassing 
waarbij de ingangen van de PIOX15 
door middel van twee schakelcontacten 
worden geactiveerd. Bij het sluiten van 
Sl verzendt de PIOX15 het geprogram- 
meerde zendadres plus een “AAN” com- 
mando. Bij het openen van S2 verzendt 
de PIOX15 het geprogrammeerde zend- 
adres + 1 plus een “UIT” commando. De 
LED's Ll en L2 worden door de open 
collector uitgangen in-en uitgeschakeld. 
Ontvangt de PIOXI5 het geprogram- 
meerde ontvangstadres plus een “AAN” 
commando, dan zal Ll aan gaan. 
Ontvangt de PIOXI15 het geprogram- 
meerde ontvangstadres + 1 plus een 
“UIT” commando, dan zal L2 uit gaan. 
Om in te stellen welke A-10 adressen bij 
de in- en uitgangen horen, moet u de 
PIOX15 programmeren. Omdat u twee 
adressen moet instellen, gaat dat iets an- 
ders dan bij de een-adressige modules. 
De adressen van de ingang l en uitgang 
] kunt u onafhankelijk van elkaar kie- 
zen. De tweede in- respectievelijk uit- 
gang krijgt het eerstvolgende hogere 
adres. U moet er rekening mee houden 
dat de ingangs- en uitgangsadressen el- 
kaar niet overlappen en dat de in-en uit- 
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gangen dezelfde lettercode krijgen. Als 
het basisadres op 16 geplaatst wordt, dan 
ligt het tweede gekoppelde adres op 1. 


Groen 


Geel 


Oranje 


S2 
n_____ Rood 


S1 
Bruin 


Zwart 





Figuur 5/14.3.7-31: Een voorbeeld van het ge- 


bruik van de PIOX15. 


Om de PIOX15 te programmeren gaat u 

als volgt te werk: 

— druk het programmeerknopje mini- 
maal drie seconden in; 

— de rode LED gaat bij het loslaten 
branden; 

— voer nu de twee adressen in via de pro- 
grammeerunit of de PG, waarbij u 
eerst het zendadres programmeert en 
nadien het ontvangstadres; 

— de LED gaat eerst een maal knippe- 
ren, bij het tweede adres twee maal; 

— voer nu eventueel de extra program- 
meermod! in, zie de tabel van figuur 
5/14.3.7-32; 

— druk éénmaal kort op het program- 
meerknopje, de rode LED is nu uit, of 
wacht 60 seconden waardoor de pro- 
grammeerstand automatisch wordt 
opgeheven. 

In de tabel van figuur 5/14.3.7-33 is de 

werking van de PIOX15 samengevat als u 

het ingangsadres op D3 zou hebben in- 

gesteld en het uitgangsadres op D6. 
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Standaard Optioneel Setup Aantal 
Commando knipperingen 


Geen All Lights On All Lights On All Lights On 6 


Geen All Lights Off All Lights Off All Lights Off 10 


Geen All Units Off All Units Off All Units Off 8 


Figuur 5/14.3.7-32: De drie extra programmeermodi van de PIOX15. 





Gebeurtenis Resultaat 
Bruin en zwart worden verbonden _PIOX15 verzendt D3 Don 


Bruin en zwart worden verbroken _PIOX15 verzendt D3 Doff 
Rood en zwart worden verbonden _PIOX15 verzendt D4 Don 
Rood en zwart worden verbroken PIOX15 verzendt D4 Doff 


PIOX15 ontvangt D6 Don Uitgang 1 (oranje) wordt laag (V-) 
PIOX15 ontvangt D6 Doff Uitgang 1 (oranje) wordt hoog (V+ 
PIOX15 ontvangt D7 Don Uitgang 2 (geel) wordt laag (V-) 


PIOX15 ontvangt D7 Doff Uitgang 2 (geel) wordt hoog (V+) 
Figuur 5/14.3.7-33: Een voorbeeld van de werking van de PIOX15 met programmering op de adressen D3 
en D6. 


nen rn 





De technische gegevens van de PIOX15: De SAIX, 


— voedingsspanning module: schakelactor /interface voor inbouw 
230 V, 50 Hz Deze in figuur 5/14.3.7-34 voorgestelde 
— voedingsstroom module: module is een combinatie van een scha- 
35 mA max. kelactor en een schakelinterface. Als in- 
— voedingsspanning ingangscircuit: terface kan de module twee adressen be- 
5 V min. 15 V max. sturen met “AAN” en “UIT” comman- 
— low level: do's. Als actor kan de module reageren 
1 V max. op de “AAN” en “UIT” commando's die 
— high level: naar het basisadres worden verzonden. 
voedingsspanning De drie draadjes kunnen, op de nu reeds 
— ingangsstroom: bekende manier, worden verbonden 
3 mA max. met potentiaalvrije contacten van wip- 
— uitgangsstroom: drukschakelaars en wel als volgt: 
25 mA max. — blauw: 
— isolatiespanning: gezamenlijke common; 


35 kV min. — bruin: 
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schakeldraad voor geprogrammeerd 
adres; 
— rood: 
schakeldraad voor eerste opeenvol- 
gend adres. 
Bij het bedienen van de bruine draad 
schakelt uiteraard ook het inwendige re- 
lais, want dat is het adres waar de schake- 
lactor op reageert. Vandaar dat de mo- 
dule ook een aansluiting heeft voor een 
zwarte schakeldraad, die naar de lokale 
lamp kan gaan. 
Voor inbouw, bedrading en programme- 
ring wordt verwezen naar de reeds be- 
sproken modules. 





Figuur 5/14.3.7-34: De SAIX schakelactor/inter- 
face. 


De SAX15, actor /interface 

met galvanische gescheiden 

in- en uitgangen 

Deze in figuur 5/14.3.7-35 voorgestelde 
module is nogal vergelijkbaar met de 
PIOX15. Ok deze module heeft twee via 
optische koppelaars gescheiden digitale 
Ingangen, die volledig identiek werken 
aan de ingangen van de PIOX15. Het 
enige verschil is dat u deze ingangen ook 
met wisselspanningen van maximaal 
30 V kunt besturen. De SAX15 heeft ech- 
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ter één relais uitgang, die door het ont- 
vangstadres wordt aangestuurd met 
“AAN” en “UIT”. In figuur 5/14.3.7-31 is 
het intern blokschema van deze module 
voorgesteld. Het relais kan gebruikt wor- 
den voor het schakelen van gelijk- en wis- 
selspanning tot 30 V, zodat u deze modu- 
le bijvoorbeeld kunt gebruiken voor het 
in- en uitschakelen van de pomp van uw 
centrale verwarming of een elektromag- 
netisch ventiel als u werkt met twee of 
meerdere gescheiden verwarmingscir- 
cuits. 








Figuur 5/14.3.7-35: 


De SAX15 bevat een relais 
waarmee u externe belas- 
tingen galvanisch geschei- 
den kunt schakelen. 


In figuur 5/14.3.7-37 is als voorbeeld een 
toepassing getekend waarbij een ingang 
van de SAX15 door middel van een bel- 
trafo schakeling wordt geactiveerd. Op 
deze manier kan het indrukken van het 
knopje van de deurbel omgezet worden 
in een A-10 signaal. De module moet 
hiervoor wel in de AC-mode geprogram- 
meerd worden. Bij het sluiten van deur- 
belschakelaar Sl verzendt de SAX15 het 
geprogrammeerde zendadres plus een 
“AAN” commando. 
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Groen | X2 
Zes Ingang2 ' 
Rood + | 
Groen X4 
TE Ingang 1 
Bruin | + | 


Figuur 5/14.3.7-36: 





Het intern schema van de 
SAX15. 


Bij het openen van Sl verzendt de 
SAX15 het geprogrammeerde zend- 
adres plus een “UIT” commando. Lamp 
Ll wordt geschakeld door de relaisuit- 
gang. Ontvangt de SAX15 het gepro- 
grammeerde ontvangstadres plus een 
“AAN” commando, dan zal Ll aan gaan. 
Ontvangt de SAXI15 het geprogram- 
meerde ontvangstadres plus een “UIT” 
commando, dan zal Ll uit gaan. 


Beltrafo 


Relais 
uitgang 


Figuur 5/14.3.7-37: Een toepassing van de 
SAX15, waarbij met wissel- 
spanning wordt gestuurd en 
geschakeld. 
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Het programmeren gaat identiek als bij 
de PIOX15. Na het invoeren van beide 
basisadressen moet u echter ook pro- 
grammeren of de ingangen met gelijk- of 
wisselspanning worden aangestuurd. 
Standaard staat de module ingesteld op 
“DC Mode”. Voor het omschakelen naar 
“AG Mode” zendt u vanuit de program- 
meerunit of de PCG het commando 
“DIM” naar de module. De LED in de 
module reageert door elf maal te gaan 
knipperen. De speciale instructies van 
de tabel van figuur 5/14.3.7-32 zijn ook 
van toepassing op de SAX15. 
Tot slot nog even de technische specifi- 
caties: 
— voedingsspanning module: 

230 V, 50 Hz 
— voedingsstroom module: 

35 mA max. 
— voedingsspanning ingangscircuit: 

5 V min. 25 V max. DC 

25 V max. AC 
— low level DG: 

1 V max. 
— high level DG: 

voedingsspanning 
— schakelspanning relais: 

30 V max. DC/AC 
— ingangsstroom: 

7,5 mA max. 
— schakelstroom relais: 

5 A max. 
— isolatiespanning: 

3 kV min. 


De SAX55, actor /interface met 

galvanische gescheiden in- en uitgangen 
Deze in figuur 5/14.3.7-38 voorgestelde 
module is volledig identiek aan de 
SAX15. Het enige verschil is dat deze 
module in een stevige behuizing is ge- 
monteerd en de in- en uitgangen zijn uit- 
gevoerd onder de vorm van kroonsteen- 
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tes. U kunt deze module bijvoorbeeld in 
het verwarmingshok ophangen en de in- 
en uitgangen aansluiten op de kabels 
van uw thermostaat en van uw pomp. 


Schakelactor/schakelaarinterface 
entiaalvrij 


Figuur 5/14.3.7-38: De SAX35 is, op de behui- 
zing na, identiek aan de 


SAX15. 


Data interfaces 


Inleiding 

Met de introductie van de modules 
CIX15 en CIX35 worden de mogelijk- 
heden van uw Xanura systeem tot in het 
oneindige uitgebreid. Beide modules 
vormen een interface tussen aan de ene 
kant A-10 commando's en aan de andere 
kant de bekende RS232 signalen die ie- 
dere PG en vele andere apparaten kun- 
nen leveren en ontvangen. De modules 
hebben twee in/uitgangen voor de be- 
kende seriële communicatie-aders RxD 
en TxD, respectievelijk voor “ontvan- 
gen” en “zenden”. U moet er wél op let- 
ten dat de modules zijn ingericht op het 
ontvangen en zenden van T'TL-compati- 
bele signalen. U kunt de modules dus 
niet rechtstreeks aansluiten aan de se- 
riêle poort van uw PG, want zoals u wel- 
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licht weet zijn de signalen die op deze 
poort ter beschikking staan symmetrisch 
en niet TIL-compaübel. In figuur 
5/14.3.7-39 hebben wij het communica- 
tiesysteem tussen deze twee modules en 
de buitenwereld blokschematisch in 
beeld gebracht. 


TxD 
PLC or 


processor 





Figuur 5/14.3.7-39: De hardware verbinding tus- 
sen de CTX modules en een 


+5 V RS232 systeem. 


De modules zijn ingesteld op het onder- 
staande RS252 protocol: 

— pariteit: geen 

— data bits: 8 

— stop bit: Ì 

— baud rate: 19.200 

De door de CIX modules uitgezonden 
Â-10 commando's worden door de inter- 
ne processor omgezet in ASCII-codes, 
zoals “Al ON” en “B3 DIM”. De elektro- 
nica bevat een buffergeheugen waarin 
32 frames kunnen worden opgeslagen. 
In de tabel van figuur 5/14.3.7-40 is een 
samenvatting gegeven van de A-10 codes 
die de modules “verstaan”. 


De CTX15, data interface voor inbouw 


Deze in figuur 5/14.3.7-41 voorgestelde 
module kunt u in een inbouwdoos in- 
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bouwen en via vier draadjes wordt de 
communicatie met RS232 geregeld. 


Xanura commands 


Figuur 5/14.3.7-40: 


N 
EF 
IM 
GT 
ALN 
ALF 
RO 
K 
OF 
RO 





De A-10 codes die u via de 
CTX modules naar uw Xanu- 
ra netwerk kunt verzenden 
en vanuit dat netwerk kunt 
ontvangen. 





De data interface CTX15. 


Figuur 5/14.3.7-41: 


De codering van deze draadjes 1s: 
— rood: 
RxD ingang; 
— geel: 
IxD uitgang; 
— groen: 


+5 V voeding 
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— zwart: 

massa. 
De module is ingebouwd in de standaard 
behuizing van alle inbouwmodules, de 
twee linker aansluitingen hebben in dit 
geval geen betekenis. U moet de module 
natuurlijk wél op het 230 V net aanslui- 
ten. 


De CTX355, data interface voor opbouw 
Voor toepassingen waarbij inbouw niet 
zo handig is, heeft de fabrikant de 
CIX35 ontwikkeld. Deze module zit, zie 
figuur 5/14.3.7-42, in ene stevige behui- 
zing en kan in bijvoorbeeld de meterkast 
worden gemonteerd. Ook nu komt de 
verbinding met uw Xanura systeem tot 
stand via de 230 V netkabel. 


RS232 interface 





Figuur 5/14.3.7-42: De data interface CTX35 


voor opbouw. 


HF modules 


Inleiding 

Naast de modules die alleen via A-10 en 
het hichtnet met elkaar communiceren, 
bevat het Xanura systeem een aantal mo- 
dules die een koppeling bieden tussen 
A-10 via het lichtnet en radiofrequente 
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signalen via de ether. Met deze modules 
kunt u uw systeem dus uitbreiden met 
draagbare draadloze afstandsbedienin- 
gen en interfaces. U moet natuurlijk dan 
wél een module hebben die de 
RF-signalen opvangt en deze vertaalt 
naar A-10 commando's. Dat is de RIX en 
met deze module starten wij dan ook in 
de volgende paragraaf. 


De RIX, RF-interface 

De RF-interface RIX, voorgesteld in fi- 
guur 5/14.3.7-43, is een doorsteekmodu- 
le die de RF-signalen van de afstandsbe- 
dieningen en de RF-bewegingsmelder 
(BSX1) omzet in A-10 commando'’s en 
deze op het 230 V net zet. 





Figuur 5/14.3.7-43: 


De RIX, de ontvanger die de 
radiofrequente signalen om- 
zet in A-10 commando's en 
deze via het lichtnet weer 
verstuurt. 


Met de RIX is het mogelijk uw Xanura 
installatie draadloos op afstand te bedie- 
nen. De RF-interface wordt geplaatst In 
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een willekeurige continu gevoede wand- 
contactdoos in de woning. De module 
mag echter niet in een metalen kast wor- 
den geplaatst, want een dergelijke behui- 
zing vormt een ideale afscherming voor 
de radiofrequente signalen die de anten- 
ne van de RIX moeten kunnen bereiken. 

De RIX moet u met de hand instellen op 

een lettercode. Dat betekent dus dat het 

apparaat alleen de zestien adressen van 
één groep kan doorgeven, bijvoorbeeld 

Al tot en met A16. 

De eigenschappen van de RIX zijn: 
converteert hoogfrequente signalen 
van de afstandsbedieningen en draad- 
loze bewegingssensoren naar A-10 sig- 
nalen op het lichtnet; 

— stuurt tot maximaal 16 adressen aan 
door middel van een instelbare letter- 
code: 

— doorsteekstekkermodel met randaar- 
de; 

— status uitleesbaar met computerinter- 
face; 

— reageert op de commando's “AAN”, 
“UIT” en “ALL UNITS OFF”. 


ABX1, universele draadloze 
afstandsbediening 

De in figuur 5/14.3.7-44 voorgestelde 
universele afstandsbediening ABXI 
zendt A-10 signalen uit via een klein in- 
gebouwd hoogfrequent zendertje. Deze 
signalen worden opgepikt door de RIX 
of de CAX (zie later) en omgezet in stan- 
daard A-10 signalen op het 230 V net. 
Daarnaast bevat de ABXI een infrarode 
LED die kan communiceren met de in- 
frarood ontvangers in uw TV, video, 
DVD of geluidsinstallatie. Met deze af- 
standsbediening vangt u dus twee vlie- 
gen in een klap. U kunt uw Xanura in- 
stallatie bedienen én uw audio- en video- 
apparatuur. 
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Figuur 5/14.3.7-44: De universele IR- en RF- 
afstandsbediening ABX1. 


Het aantal knopjes lijkt er in eerste in- 
stantie op te wijzen dat dit apparaat niet 
zo in een-twee-drie te bedienen is, maar 
aan de hand van figuur 5/14.3.7-45 be- 
spreken wij in het kort de functies. 
— 2- Power: 
Werkt op dezelfde wijze als uw orig1- 
nele afstandsbediening, wordt ook ge- 
bruikt om een “ALL LIGHTS ON” 
commando te genereren. 
— 3- Setup: 
Wordt gebruikt om de apparaatcode 
voor uw TV, video of DVD in te geven. 
— 4- Learn: 
Leest codes in van een bestaande af- 
standsbediening, die niet in de inge- 
bouwde bibliotheek aanwezig zijn. 
— 5- VCR, TV, SAT, DVD, CBL, CD: 
Functietoetsen voor het kiezen van 
het apparaat dat u wilt bedienen. 
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6- PG: 

Met een extra aan te schaffen “Mouse 
Remote Receiver” kunt u met uw af- 
standsbediening ook de MP3, DVD en 
CD functies van uw PG bedienen. 

7 - SHIFT: 

Extra toegevoegde functies bij voorge- 
programmeerde codes. 

8 - Showview / V+: 

Met deze toets kunt u de ShowView of 
VideoPlus functie van uw videorecor- 
der gebruiken. 

9 - Xanura: 

Toets voor het bedienen van Xanura 
modules. 

0-9: 

Zelfde functie als op uw originele af- 
standsbediening en voor het ingeven 
van X-10 adressen. 

10-A-B: 

Wordt gebruikt voor wisselfuncties bij 
voorgeprogrammeerde codes. 

11 - Enter: 

Wordt gebruikt in samenwerking met 
de numerieke toetsen voor direct kie- 
zen van kanalen en voor bevestiging 
van een keuze. 

12 - Info: 

Werkt op dezelfde wijze als uw origi- 
nele afstandsbediening. 

13 - Channel: 

Zelfde functie als op uw originele af- 
standsbediening, ook gebruikt om Xa- 
nura modules aan en uit te schakelen. 

14- OK / Mute: 

Zelfde functie als op uw originele af- 
standsbediening, ook gebruikt om 
“ALL UNITS OFF” commando te ge- 
nereren. 

15 - Volume: 

Zelfde functie als op uw originele af- 
standsbediening, ook gebruikt om 
lampen te dimmen die op Xanura di- 
mactoren aangesloten zijn. 
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Figuur 5/14.3.7-45: 


De bedieningstoetsen van de 
universele _afstandsbedie- 
ning. 


— 16-MI, M2: 
Macro toetsen, met deze toetsen kunt 
u met een druk op de toets een serie 
vooraf gekozen A-10 commando's uit- 
voeren. 

deld 
Extra toetsen voor het overnemen van 
functies van uw originele afstandsbe- 
diening. 

— 18- Teletekst HOLD: 
Zet de huidige pagina vast. 

— 19- Teletekst MIX: 
Mixt de tekst met het TV programma 
op de achtergrond. 

— 20 - Play, FF, Stop, Rewind, Pause: 
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Werkt op dezelfde wijze als uw origi 
nele afstandsbediening, werken ook 
als Teletekst kleurentoetsen. 
— 21 - Teletekst AAN: 
Schakelt om naar weergave Teletekst 
pagina's. 
— 22- REG: 
Opname toets, werkt op dezelfde wij- 
ze als uw originele afstandsbediening 
van uw video. 
— 23- Teletekst UIT: 
Wissen van het geheugen, aanbevolen 
voordat u start met instellen van uw af- 
standsbediening. 
Kortom, de ABXI geeft u de mogelijk- 
heid zo ongeveer alle elektrische appara- 
ten in uw huis te besturen! 


De ABX5, draadloze afstandsbediening 
voor A-10 commando’s 
De in figuur 5/14.3.7-46 voorgestelde ra- 
diofrequente afstandsbediening ABX2 is 
alleen in staat A-10 commando's draad- 
loos uit te zenden. U kunt maximaal 
16 adressen schakelen en dimmen. De 
ABX3 biedt de mogelijkheid tekstlabels 
toe te voegen voor het zichtbaar maken 
van de functie van elke knop. In combi- 
natie met de CAX Communicatie Access 
kunnen met de ABX3 ook enkele alarm- 
functies worden bediend. 
Een overzicht van de bedieningselemen- 
ten: 
— 1- Panic: 
Met deze rode toets wordt direct het 
paniek alarm ingeschakeld. 
— 2 - Controle indicator: 
Brandt als de afstandsbediening bij 
het indrukken van toetsen radiosigna- 
len uitzendt. 
— 3- Bedieningstoetsen: 
Toetsen voor het bedienen van het be- 
veiligingssysteem en voor het bedie- 
nen van uw Xanura modules. 
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Figuur 5/14.3.7-46: De RF werkende draadloze 


afstandsbediening ABXS3. 


— 4- Dimtoetsen: 
Toetsen voor het regelen van de ver- 
lichtingsterkte van verlichting die is 
aangesloten op dimactoren. 

— 5 -Modusschakelaar: 
Door de stand van deze schakelaar 
kunnen de bedieningstoetsen een an- 
dere functie krijgen, namelijk adres- 
sen Ì tot en met 8 of adressen 9 tot en 
met 16, in de stand “SEG” worden de 
commando’s “ALL LIGHTS ON”, 
“ALL UNITS OFF” en enkele alarm- 
functies verzonden. 

— 6-Lettercode schakelaar: 
Draaischakelaar voor het instellen van 
het groepsadres. 


De ABX4, sleutelhanger zender 
Deze kleine zender, zie figuur 
5/14.3.7-47, werkt radiofrequent en is in 
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staat vier A-10 adressen uit één groepsco- 
de te besturen. Met de toetsen “1” tot en 
met “4” schakelt u de op dit adres inge- 
stelde modules “AAN” en “UIT”. Met de 
twee onderste toetsen kunt u, na selectie 
van een adres, de modules op dit adres 
dimmen. 





Figuur 5/14.3.7-47: 


De zender ABX4 is in staat 
vier adressen uit één groep 
de besturen. 


Natuurlijk moet u het apparaatje pro- 
grammeren op de groep en de adressen 
in die groep die u wilt bedienen. Het 
programmeren gaat als volgt. 

Het veranderen van de lettercode: 

— druk op de bovenste toets On en 
houdt deze ingedrukt, de LED knip- 
pert kort: 

— na drie seconden wordt de huidige in- 
stelling weergegeven: de LED knip- 
pert Ix bij ingestelde code A, bij C 
knippert de LED 3 x, etc; 

— laat de bovenste On toets los; 

— druk nu voor de gewenste lettercode 
telkens kort op dezelfde bovenste 
On toets (l x= A; 2x=bB,3x=0OG, 
etc); 

— de LED knippert bij iedere keer dat u 
de toets kort indrukt; 
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— houd bij de laatste keer de On toets 
ingedrukt; 

— na drie seconden geeft de LED de in- 
gestelde lettercode weer door een 
aantal keren op te lichten (3 x voor 
code CG); 

— laat nu de toets los. 

Het veranderen van de cijfercode. Hier- 

bij worden de bovenste toetsen ingesteld 

op een gewenste cijfercode. De daaron- 
der liggende toetsparen 2, 3 en 4 zijn au- 
tomatisch l, respectievelijk 2 en respec- 
tievelijk 3 cijfercodes hoger dan de bo- 
venste. Stelt u bijvoorbeeld de bovenste 
toets in op cijfercode 6, dan zijn de daar 
onderliggende toetsparen automatisch 

7,8 en 9. Dat gaat als volgt: 

— druk op de bovenste toets Off en houd 
deze ingedrukt; 

— de rode LED knippert kort; 

— na drie seconden wordt de huidige in- 
stelling weergegeven: de LED knip- 
pert Ix bij ingestelde cijfercode 1, bij 
cijfercode 3 knippert de LED 3 x, etc; 

— laat de bovenste Off toets los; 

— druk nu voor de gewenste cijfercode 
telkens kort op dezelfde bovenste Off 
(GES AIR ZIN El 

— de LED knippert bij iedere keer dat u 
de toets kort indrukt; 

— houd bij de laatste keer de toets inge- 
drukt; 

— na drie seconden geeft de LED de in- 
gestelde cijfercode weer door een aan- 
tal keren op te lichten (3 x voor code 
a 

— laat nu de toets los. 


De BSX1, infrarode bewegingsmelder 

De in figuur 5/14.3.7-48 voorgestelde 
module BSXÌI is een bewegingssensor 
die werkt volgens het PIR-principe. De 
infrarode sensor detecteert iedere veran- 
dering in ontvangen IR-straling, veran- 
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dering die wordt veroorzaakt door een 
persoon die zich beweegt In het door de 
sensor geobserveerde deel van een ruim- 
te. De BSX1 is uiteraard batterijgevoed 
en zendt “AAN” en “UIT” commando's 
uit naar één A-10 adres. Door het toepas- 
sen van de BSX1 is het mogelijk bij gede- 
tecteerde beweging verlichtingspunten 
die zijn voorzien van schakelactoren te 
schakelen. 





Figuur 5/14.3.7-48: 


De infrarood werkende be- 
wegingsdetector BSX1. 


In de fabrieksinstelling is de module in- 
gesteld op adres Al. Bewegingen wor- 
den 24 uur per etmaal gedetecteerd en 
de schakeltijd bedraagt één minuut. Dit 
wil zeggen dat het “UIT” commando 
wordt verstuurd één minuut nadat de 
laatste beweging werd gedetecteerd. U 
kunt deze standaard programmering na- 
tuurlijk anders instellen door het mani- 
puleren van twee knopjes op de module: 
— instellen op een andere cijfercode van 
het adres; 
— instellen op een andere lettercode van 
het adres; 
— instellen van 24 uur bedrijf of actie na 
invallen van de duisternis; 
— instellen van de uitschakeltijd. 
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De centrale CAX 


Inleiding 
De in figuur 5/14.3.7-49 voorgestelde 
centrale CAX, afkorting van “Communi- 
cation Acces Xanura” is in feite het hart 
van uw Xanura systeem. Met deze centra- 
le kunt u op diverse manieren communi- 
ceren met de Xanura modules: 

— vla rechtstreekse intoetsing van À-10 
commando's; 

— vla ingeprogrammeerde “scenario's”, 
macro's die een reeks A-10 comman- 
do’s uitvoeren; 

— via de door de CAX ontvangen radio- 
frequente signalen van draadloze af- 
standsbedieningen; 

— via door de telefoon gegeven com- 
mando'’s; 

— vla communicatie met bedrade senso- 
ren van inbraakalarm systemen. 


HOLEC HH 
Cent ale atarmmand 





Figuur 5/14.3.7-49: De CAX, het bedieningshart 


van ieder Xanura systeem. 


In tegenstelling tot de RIX kan de CAX 
alle 256 beschikbare codes van het sys- 
teem via radiofrequente signalen ont 
vangen. U kunt maximaal acht draadlo- 
ze afstandsbedieningen ieder op een ei- 
gen lettercode instellen. Alle codes 
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worden door de GAX omgezet in A-10 
signalen op het 230 V net. 

De ingebouwde telefooninterface laat 
toe te communiceren met maximaal vier 
telefoonnummers. U kunt een gespro- 
ken boodschap opnemen die, nadat aan 
geprogrammeerde condities is voldaan, 
naar deze telefoonnummers wordt ver- 
stuurd. 


Bedieningsfuncties 
Aan de hand van figuur 5/14.3.7-50 ge- 
ven wij een overzicht van de manier 
waarop u de CAX kunt bedienen. U zult 
merken dat er nogal wat functies iden- 
tiek zijn aan de in hoofdstuk 5/ 14.4. 1 be- 
sproken centrale van het SAFEGUARD 
systeem van Marmitek. Zo wordt er ge- 
sproken over alarmmelders en raam/ 
deur sensoren, die niet in het Xanura 
systeem beschikbaar zijn, maar wél in het 
SAFEGUARD systeem aanwezig zijn. 
Hoewel niet expliciet vermeldt, is het 
duidelijk dat de CAX kan samenwerken 
met deze componenten van SAFE- 
GUARD. 
— 1 - Panic: 
Met deze rode toets wordt direct het 
paniek alarm ingeschakeld. 
— 2-Arm Home: 
Alarmfunctie voor als u thuis bent, 
alle bedrade sensoren worden geacti- 
veerd, terwijl de bewegingssensors 
niet actief zijn. 
— 3- Arm Away: 
Volledig alarm, alle sensoren worden 
geactiveerd. 
— 4- Bypass: 
Wanneer een sensor bij het inschake- 
len van het alarm meldt dat er een 
probleem is geconstateerd (bijvoor- 
beeld raam open), dan kunt u met 
deze toets ervoor kiezen om deze sen- 
sor niet te activeren. 


Figuur 5/14.3.7-50: 
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5 - Disarm: 

Schakelt na het invoeren van de juiste 
viercijferige toegangscode het alarm 
uIt. 

6 - Systeem indicatoren: 

Een aantal LED's die systeemmeldin- 
gen geven. 

7 - Toetsenbord: 

Voor het programmeren en bedienen 
van de CAX. 

8- Unit ON / Unit OFF: 

Voor het bedienen van uw Xanura 
modules, via het toetsenbord wordt 
eerst het modulenummer ingetoetst, 
daarna kan met de Unit On/ Unit Off 
toets de module aan en uitgeschakeld 
worden. 


© 
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De bedieningselementen van de CAX. 


9 - Bright/ Dim: 

Voor het regelen van de dimactoren, 
vla het toetsenbord wordt eerst het 
modulenummer ingetoetst, daarna 
kan met de Bright/Dim toets de ver- 
ichtingsterkte worden geregeld. 

10 - All Lights ON/OFF: 

Voor het verzenden van de comman- 
do’s “ALL LIGHTS ON” EN “ALL 
LIGHTS OFF”. 

11 - Microphone: 

Zeer gevoelige microfoon voor het in- 
spreken van de meldtekst en het aflui- 
steren in het beveiligde object via de 
telefoon tijdens een alarmmelding. 
12 - RUN 1, RUN2, Install: 

RUNI: alarm in normaal bedrijf; 
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RUN2: alarm in normaal bedrijf, als 
extra zal de CAX bij het openen van 
een met een deur/raamsensor bevei- 
igde deur een prettig klinkende 
ding-dong laten horen (toegangscon- 
trole); 
INSTALL: schakelt de CAX in de in- 
stallatiefunctie voor het aanmelden 
van sensoren en afstandsbedieningen 
en voor het wijzigen van de instellin- 
gen. 

— 135 - Enter: 
Wordt gebruikt tijdens het instellen 
van het systeem. 

— 14- Time OFF: 
Voor de instellingen voor het Lifestyle 
programma, het tijdstip waarop deze 
toets wordt ingedrukt wordt iedere 
dag gebruikt als uitschakeltijd voor de 
Lifestyle functie. 

— 15 - Record: 
Voor de opname van de meldtekst tij- 
dens de installatieprocedure. 

— 16-Zóne 9-16: 
Omschakelen van zône 1-8 naar zône 
9-16 voor de zône-indicatoren (17). 

— 17 - Zône-indicatoren: 
Geeft de status van de sensoren weer 
die op de zônes zijn aangemeld, iede- 
re zóne staat voor één sensor. 

— 18 - Sensor: 
Aansluitbus voor bedrade sensor (en). 

— 19- Sirene: 
Deze sirene geeft in geval van een 
alarm een doordringende waarschu- 
wingstoon met een geluidssterkte van 
95 dB. 

— 20 - Batterijvak: 
Ruimte voor de 9 V back-up batterij. 

— 21 - Telefoonaansluiting: 
Voor aansluiten van het systeem op 
het telefoonnet (bedoeld voor stan- 
daard analoge aansluitùng). 

— 22 - Voeding: 
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Aansluiting netadapter. 

— 23- Antenne: 
Voor ontvangst van de radiosignalen 
van de sensoren en afstandsbedie- 
ningen. 


Het plaatsen van bedrade sensoren 

Het is mogelijk om bedrade sensoren 
aan te sluiten op de CAX. Hierdoor 
krijgt u de optie om ook in bijzondere s1- 
tuaties gebruik te maken van uw Xanura 
systeem. Enkele voorbeelden van derge- 
lijke sensoren: brandmelders met relais- 
uitgang, niveau- of temperatuurdetectie 
(vrieskist), bewegingssensor met speci- 
fieke eigenschappen, etc. Voor het aan- 
sluiten van deze sensoren gebruikt u de 
speciale ingang op de achterzijde van de 
CAX. U kunt hier elk normally closed 
(NG) contact op aansluiten met behulp 
van het bijgeleverd kabeltje. U kunt 
meerdere sensoren in serie op dit con- 
tact aansluiten. Dit contact wordt bij aan- 
sluiten altijd automatisch op zóne 16 
aangemeld. Ingeval het contact geopend 
wordt zal het alarm overeenkomstig de 
instelling reageren. 


Bedienen van Xanura via de telefoon 
Via de CAX kunt u alle modules van uw 
Xanura systeem op afstand bedienen via 
de telefoon. 

Het inschakelen van modules gaat als 

volgt: 

— bel naar de CAX met een druktoets- 
telefoon of GSM: 

— de centrale beantwoordt uw oproep 
met drie korte pieptoontjes; 

— na deze pieptoontjes geeft u via het 
toetsenbord van uw telefoon uw vier- 
cijferige unieke toegangscode; 

— de centrale beantwoordt een juist in- 
gegeven toegangscode met drie korte 
pieptoontjes; 
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— u kunt nu een module inschakelen 
door het ingeven van de cijfercode 
(bijvoorbeeld 12) gevolgd door een *; 

— u hoort drie korte pieptoontjes ter be- 
vestiging. 

Om een module uit te schakelen handelt 

uidentiek, u vervangt echter de * door #. 

U hoort twee korte pieptoontjes ter be- 

vestiging. 


Programmeer interfaces 


Inleiding 

Naast de handmatige programmering 
van het gehele systeem met behulp van 
de programmeerknopjes op de modules 
en de bediening met de schakelaar ge- 
stuurde interfaces en de afstandsbedie- 
ningen kunt u uw Xanura systeem com- 
fortabel programmeren met twee appa- 
raten: de computer interface CIX en de 
programmeerunit PUX. 


De CIX, computer interface 

Met de in figuur 5/14.3.7-51 voorgestel- 

de computer interface CIX maakt u een 

verbinding tussen de speciale Xanura 

software op uw PCG en uw Xanura sys- 

teem. De verbinding met uw PC komt tot 

stand met een RS232 seriêle verbinding 

naar de COMI of COM2 poort. De ver- 

binding met uw Xanura systeem komt ui- 

teraard tot stand via de netkabel van de 

interface. 

De meegeleverde software draait onder 

Windows 95 en hoger. 

Met de software kunt u volgende zaken 

regelen en instellen: 

— kan geheel autonoom functioneren, 
losgekoppeld van uw PG; 

— starten van tijdgestuurde functies; 

— kan schakelaars meerdere functies ge- 
ven afhankelijk van het tijdstip; 
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— voegt tijdklok functies toe aan de in- 
bouwmodules; 

— automatisch schakelen gekoppeld aan 
zonsondergangs- en zonsopgangstij- 
den; 





Figuur 5/14.3.7-51: 


De computer interface CIX 
met handboek en software. 


— persoonlijke macro's samenstellen, 
vast terugkerende combinaties van 
functies en tijden; 

— scenario schakelen, met één toets ver- 
schillende modules in- en/of uitscha- 
kelen; 

— de CIX kan volledig geprogrammeerd 
worden en kan real-tme communice- 
ren met uw Xanura installatie; 

— status van alle modules is uitleesbaar 
indien PG on line is met de computer 
interface; 

— 256 adressen direct te schakelen of te 
dimmen naar elk gewenst dimpercen- 
tage; 

— ingebouwde geografische klok, houdt 
zonsondergangs- en zonsopkomsttij- 
den bij voor de ingestelde geografi- 
sche positie; 

— uitgebreide voorwaardelijke (IF 
THEN) functies, waardoor uw systeem 
intelligent wordt; 
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— geprogrammeerde instellingen een- 
voudig en overzichtelijk op te slaan en 
te printen; 

— schakelgroepen eenvoudig te maken 
en aan te passen. 


De PUX, programmeer unit 

Met dit reeds in figuur 5/14.3.7-6 voor- 

gestelde apparaat kunt u op een handige 

en snelle manier al uw Xanura modules 
programmeren. De werkwijze is als volgt: 

— sluit de te programmeren module aan 
op fase en nul; 

— de LED op de module knippert nu 
eens in de 3 seconden; 

— druk met een pen of schroevendraaier 
de programmeerknop op de module 
gedurende drie seconden in; 

— de LED gaat nu continu branden; 

— steek de steker van de PUX in een 
wandcontactdoos, deze moet op de- 
zelfde fase aangesloten zijn als de mo- 
dule: 

— druk op “Set Letter’, zie figuur 
5/14.3.7-52; 

— op het display verschijnt “Code To 
transmit: A”; 

— kies de gewenste lettercode (bijvoor- 
beeld D) van het adres van de module, 
deze lettercodes staan op de numerie- 
ke toetsen; 

— druk op “Set Number”; 

— op het display verschijnt “Code To 
transmit: DOI”; 

— kies de gewenste cijfercode (bijvoor- 
beeld 05); 

— verstuur dit adres door twee maal op 
“Transmit” te drukken met een mini- 
male tussenpauze van een secondes; 

— het display meldt “Code transmitted: 
D05” 

— de LED van de module bevestigt de 
ontvangst door twee keer te knippe- 
ren. 
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Numerieke toetsen 
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Setup Commando's 


ie, Set el 


Set Letter Transmit (Enter) 


Figuur 5/14.3.7-52: Het toetsenbordje van de 


PUX. 


Indien u geen speciale opties in de mo- 
dules moet programmeren, kan de pro- 
grammeerstand opgeheven worden 
door kort op de programmeerknop te 
drukken of door 60 seconden te wach- 
ten. 

Indien er wel opties in de modules moe- 

ten worden geprogrammeerd gaat u als 

volgt verder: 

— druk twee maal op “Set Letter”, de let- 
ter A knippert in het scherm; 

— kies de eerder gekozen lettercode van 
de module; 

— druk op “Set Command”; 

— selecteer het bij de optie behorende 
set-up commando, bijvoorbeeld voor 
het commando “ALL LIGHTS ON” 
drukt u eenmaal op toets 2; 

— verstuur dit commando door twee 
maal op “Transmit (Enter)” te druk- 
ken met een tussenpauze van een se- 
conde: 

— de module bevestigt de ontvangst 
door zes keer haar LED te laten knip- 
peren; 

— herhaal de procedure voor iedere op- 
tie die in de module moet worden ge- 
programmeerd. 
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Tot slot kunt u weer de programmeer- 
stand opheffen door kort op de pro- 
grammeerknop te drukken of door 60 
seconden te wachten. 


Speciale modules 


Inleiding 

We hebben nu alle belangrijke modules 
besproken. Wat rest zijn een paar modu- 
les voor speciale toepassingen. 


De AFX2, apparaatfilter 

Uit een harmonische analyse van de A-10 
signalen op het 230 V net blijkt dat deze 
signalen een zeer sterke harmonische 
hebben bij 120 kHz. Deze frequentie 
mag dus in geen geval worden verzwakt 
door absorbtie. Er zijn echter apparaten 
die vrij laagimpedant zijn voor deze fre- 
quenties, met name TFT beeldscher- 
men, zware geschakelde voedingen, 
magnetrons en vaatwassers. Als u derge- 
lijke apparatuur op het net heeft staan is 
het verstandig deze via het filter AFX2 
aan te sluiten. Deze doorsteekmodule, 
zie figuur 5/14.3.7-53, verhoogt de im- 
pedantie van de verbruiker voor hoge 
frequenties en zorgt er dus op deze ma- 
nier voor dat de 120 kHz harmonische 
van de A-10 signalen zo min mogelijk 
wordt geabsorbeerd. De module mag 
met maximaal 16 A worden belast. 


De FKX, fasekoppelaar 

De in figuur 5/14.3.7-54 voorgestelde fa- 
sekoppelaar zorgt ervoor dat in installa- 
ties, die uit meer dan een fase bestaan, 
de A-10 signalen van de ene naar de an- 
dere fase worden doorgekoppeld. De fa- 
sekoppelaar zendt de A-10 signalen, die 
vla de ene fase binnenkomen, door naar 
de andere twee fasen. 
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Figuur 5/14.3.7-53: Het apparaatfilter AFX2. 
Daarbij worden de signalen tevens ver- 
sterkt. Ook het signaal van de fase waar- 
op het signaal binnenkomt wordt ver- 
sterkt op dezelfde fase verzonden. U 
moet de fasekoppelaar aansluiten op 
een driefasen groep met een maximale 
nominaalstroom van 16 A. Welke fase op 
welke ader van de aansluitkabel wordt 
aangesloten maakt daarbij niet uit, mits 
de blauwe ader op de nul wordt aange- 
sloten. 

De aarde ader hoeft niet aangesloten te 
worden, deze is namelijk in de fasekop- 
pelaar ook niet aangesloten. 





Figuur 5/14.3.7-54: De fasekoppelaar AFX2. 
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De HIFS35/3, Xanura systeemkast 

In deze in figuur 5/14.3.7-55 voorgestel- 
de kast, die u in uw meterkast moet mon- 
teren, kunt u de centraal op te stellen 
modules van het systeem netjes bevesti- 
gen. Het gaat hierbij dan voornamelijk 
om de fasekoppelaar FKX en de sperfil- 
ters SFX40. 





Figuur 5/14.3.7-55: 


De systeemkast voor Xanura 
componenten. 


De SFX40, sperfilter 

Elke installatie die is voorzien van een 
Xanura systeem moet worden voorzien 
van het sperfilter SEFX40 (zie figuur 
5/14.3.7-56) om te voorkomen dat de 
Â-10 signalen buiten het pand treden en 
om te voorkomen dat mogelijk stoorsig- 
nalen van buiten het Xanura systeem 
kunnen beïnvloeden. Door de plaatsing 
van het filter in het Xanura systeem 
wordt bovendien aan alle EMG eisen vol- 
daan. Sperfilters kunt u direct achter de 
hoofdschakelaar van uw installatie plaat- 
sen. Voor het aansluiten van het sperfil- 
ter moeten de fase en nul beschikbaar te 
zijn. In figuur 5/14.3.7-57 is getekend 
hoe u te werk moet gaan bij eenfase en 
driefase systemen. Het sperfilter Is kort- 
sluitvast tot 10 kA en moet beveiligd wor- 
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den door een 40 A installatie automaat 
met D-karakteristiek of een 55 A zeke- 
ring. 


AAS 
ea dhl ek. 


bre) f 8 f 


Figuur 5/14.3.7-56: Het sperfilter SFX40. 


1- fase systeem 3- fasen systeem 


Figuur 5/14.3.7-57: 


Het integreren van een of 
drie sperfilters in uw meter- 
kast. 


De SVX10, signaalversterker 

Deze in figuur 5/14.3.7-58 voorgestelde 
inbouwmodule heeft tot taak A-10 signa- 
len enkelfasig te versterken. Deze modu- 
le kunt u toepassen in enkelfasige instal- 
laties, waar de A-10 signaalniveaus te laag 
zijn en apparaatfilters geen afdoende 
oplossing bieden. 
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In de standaard modus versterkt de sig- 
naalversterker alle lettercodes, het is 
echter mogelijk de module zo te pro- 
grammeren dat alleen een of meerdere 
geselecteerde lettercodes worden ver- 
sterkt. In de bedrijfsmode brandt de 
LED continu. Tijdens het ontvangen van 
Â-10 signalen knippert de LED. De 
SVX10 werkt alleen indien het oor- 
spronkelijke signaalniveau in de meter- 
kast minimaal 100 mV bedraagt. Elke let- 
tercode mag binnen een systeem slechts 
door één signaalversterker versterkt wor- 
den. De signaalversterker mag niet toe- 
gepast worden in combinatie met de fa- 
sekoppelaar FKX. 





Figuur 5/14.3.7-58: 


De enkelfasige signaalver- 
sterker SVX10. 


Om bepaalde lettergroepen te laten ver- 

sterken gaat u als volgt te werk: 

— zet de SVXI10 op de reeds bekende 
manier in de programmeerstand; 

— verzend twee maal de gewenste letter- 
code inclusief een willekeurige cijfer- 
code met behulp van PUX, CIX of af- 
standsbediening; 

— de LED knippert een maal; 

— programmeer de overige gewenste let- 
tercodes op dezelfde wijze; 
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— zet de SVXI0 terug in de bedrijfs 
stand. 

Om de SVX10 te resetten zodat alle let- 

tercodes worden versterkt werkt u als 

volgt: 

— zetde SVX10 in de programmerstand; 

— verzend twee maal het commando 
“ALL LIGHTS ON”: 

— de LED knippert zeven maal; 

— zet de SVXI0 terug in de bedrijfs- 
stand. 


De VIXIO, ventilator interface 

De VIX10 is een speciale ventilatorinter- 

face voor inbouw achter een viervoudige 

Impulsdrukschakelaar. Met deze modu- 

le kunt u een driestanden ventilator op 

afstand bedienen. 

De functies van deze module zijn: 

— ingangen geschikt voor potentiaal- 
vrije schakelaars ten opzichte van de 
nul; 

— drie ingangen om motoren voor venti- 
latiesystemen op verschillende snelhe- 
den te kunnen schakelen door middel 
van A-10 commando's; 

— de module heeft een vrij program- 
meerbaar basisadres met één vast op- 
eenvolgend adres; 

— afhankelijk van welke ingang met de 
common verbonden wordt, worden 
een of twee “AAN” of “UIT” comman- 
do's uitgezonden die door twee scha- 
kelactoren SAXI ontvangen worden 
en de motor in de juiste stand schake- 
len. De module wordt geleverd met 
een adressering op de adressen L10 
en Lll, maar u weet inmiddels hoe u 
deze adressering kunt veranderen. 

De module heeft vier schakeldraden met 

de volgende functie: 

— blauw: 
common; 

— rood: 


125 


Deel 5 hoofdstuk 14.3.7 blz. 42 


14.3 Domotica systemen 


snelheid laag, stuurt basisadres met 
“UIT” en opvolgend adres met “UIT”; 
— bruin: 
snelheid medium, stuurt basisadres 
met “AAN” en opvolgend adres met 
“UIT”; 
— oranje: 
snelheid hoog, 
adres met “AAN”. 
In figuur 5/14.3.7-59 is de bedrading 
naar de vier drukschakelaars weergege- 
ven. 


stuurt 


opvolgend 


oranje 


bruin ® 


blauw 





Figuur 5/14.3.7-59: De bedrading tussen de 
VIX10 en de vier drukknop- 
pen voor de snelheidsrege- 


ling. 


De bedrading tussen de twee SAX 1 scha- 
kelactoren en de vijf aansluitingen van 
het ventilatorsysteem is getekend in fi- 
guur 5/14.3.7-60. Hierbij is er van uit ge- 
gaan dat uw ventilatorsysteem aangeslo- 
ten wordt met een standaard vijfpolige 
Perilex connector. De meeste centrale 
afzuigsystemen werken volgens dit sys- 
teem. 
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Figuur 5/14.3.7-60: 


Het besturen van uw ventila- 
tormotor met twee SAX1 
schakelactoren. 


De ZAX, zonneweringsactor 

De in figuur 5/14.3.7-61 voorgestelde 

module ZAX is een actor voor het bedie- 

nen van zonwering, rolluiken, gordijnen 
en jaloezieën die op 230 V werken. De 
specificaties van deze module zijn: 

— intelligente actor met geheugen voor 
raamhoogte en huidige stand; 

— reageert op de A-10 commando's 
“AAN”, “UIT”, “DIM” en “FELLER”; 

— kan ook met de hand worden be- 
diend; 

— bij installatie van de actor slaat de mo- 
dule de raamhoogte of de stand van 
de zonnewering op in een geheugen 
dat bij stroomuitval niet verloren gaat; 

— wordt geleverd met afdekraam en af- 
dekplaat. 

De montage en aansluitcodering van de 

ZAX is getekend in figuur 5/14.3.7-62. 

Na de installatie moet u de actor uiter- 

aard leren wanneer het rolluik of de zon- 

wering “geheel open / omhoog” en “ge- 
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heel dicht / omlaag” is. Deze instellin- 
gen moeten immers in het geheugen 
worden opgeslagen. 





Figuur 5/14.3.7-61: De ZAX is bestemd voor het 
besturen van systemen die 
op- en neer worden gestuurd 
door middel van 230 V moto- 


ren. 


Lettercode 


schakelaar Montageplaat 


Cijfercode 
Afdekraam 


schakelaar 


DOWN-toets 


Afdekplaat 


Figuur 5/14.3.7-62: Het monteren van de ZAX in 
een standaard 50 mm diepe 


inbouwdoos. 


Dat gaat als volgt: 

— zet de actor in de programmeer stand 
door de lettercode schakelaar op de 
asterisk (*) te draaien; 
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— druk kort op de Up-toets. De zonwe- 
ring zal draaien in de richting van de 
hoogste stand; 

— druk bij de hoogste stand nogmaals 
kort op de Up-toets om de motor uit te 
schakelen; 

— druk nu lang op de Down-toets totdat 
de zonwering op de laagste stand is 
aangekomen; 

— wacht nog ongeveer drie seconden en 
laat de Down-toets los. 

— de tijd voor het laten zakken van de 
zonwering is nu bepaald en in het ge- 
heugen opgeslagen; 

— druk nu lang op de Up-toets totdat de 
zonwering op de hoogste stand is 
aangekomen; 

— wacht nog ongeveer drie seconden en 
laat de Up-toets los; 

— de tijd voor het omhoog halen van de 
zonwering is nu bepaald en in het ge- 
heugen opgeslagen; 

— draai de lettercode schakelaar op de 
gewenste lettercode en zet de cijferco- 
de schakelaar op de gewenste cijferco- 
de. 


Xanura software 


Inleiding 

De bij de CIX geleverde software draait 

onder Windows 95 en hoger en heeft 

twee functies: 

— het op een eenvoudige manier pro- 
grammeren van uw modules; 

— het automatiseren van uw Xanura sys- 
teem. 


Programmeren van modules 

Bij het softwarematig programmeren 
van de modules moet u de CIX op dezelf- 
de fase van het 230 V net aansluiten als 
de te programmeren modules. 
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+ Zanura Software 2 


Bestand Bewerken Computerinterface Help 
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lol xI 


JAS All 2/48) | 


Status Venster | Groepen | Tijdschema's | Functies Commando's | 


Start | Stop | Wissen | 


| IM | | SES [7-11-2005 


Figuur 5/14.3.7-63: 
meren. 


Verbindt de CIX met uw PC door middel 

van de meegeleverde seriêle kabel en 

configureer, na opstarten van de softwa- 

re, de seriêle verbinding. Ga nu naar het 

laatste tabblad “Commando's”, zie fi- 

en 5/14.3.7-63 en handel als volgt: 
druk met een pen of schroevendraaier 
de programmeerknop op de module 
gedurende drie seconden in; 

— de LED gaat nu continu branden; 

— klik op de lettercode op de lettercode- 
balk van het tabblad “Commando's”; 

— druk op de knop “Start” om te kunnen 
zien wat er wordt verstuurd, alle ver- 
zonden adressen en commando's ver- 
schijnen in het witte vlak links op het 
scherm; 

— klik twee maal kort op de gewenste cij- 
fercode met een seconde tussen de 
eerste en de tweede klik; 


Fa elelolelrlelal if ol kl | wl nlale| 


All Lighte On 
All Lights Off 
All rits Off 
Hail Heguest 
Hail Acknowledge 


Status Heguest 





Via het tabblad “Commando's” kunt u uw modules op een eenvoudige manier program- 


— dit adres wordt nu verstuurd; 

— de LED van de module bevestgt de 
ontvangst van het adres door twee 
maal te knipperen. 

Indien u geen opties in de module wilt 

programmeren, kunt u de program- 

meerstand nu opheffen door kort op de 
programmeerknop te drukken of door 

60 seconden te wachten. Wilt u wél op- 

ties programmeren, dan kunt u verder 

gaan met: 

— zoek het bij de optie behorende set-up 
commando in de rechter tabel van het 
venster; 

— klik twee maal kort op het geselecteer- 
de set-up commando; 

— dit commando wordt nu verstuurd; 

— de module reageert met een bepaald 
aantal knipperingen van de LED ter 
bevestiging; 
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— herhaal deze stappen voor iedere op- 
tie die in de module moet worden ge- 
programmeerd; 

— tot slot kunt u de programmeerstand 
opheffen door kort op de program- 
meerknop te drukken of door 60 se- 
conden te wachten. 


Het automatiseren 

van uw Xanura systeem 

Alvorens u aan de slag kunt met het pro- 

grammeren moet u eerst een aantal op- 

ties van de software goed instellen, zie fi- 
hen 5/14.3.7-64: 
de klok, via het menu “Computer- 
interface” en de optie “Tijd en datum 
instellen”; 

— uw geografische positie, via hetzelfde 
menu en de optie “Geografische post- 
tie”; 

— tot slot moet u al uw modules op de 
beschreven manier hebben gepro- 
grammeerd, dus minstens hebben 
voorzien van een A-10 adres. 


Uw modules aanmelden 

De software moet natuurlijk weten welke 
modules in uw systeem aanwezig zijn en 
welke adressen u aan die modules heeft 
toegekend. Wij hopen dus dat u daar een 
overzichtelijk lijstje heeft van gemaakt, 
anders zit u flink in de problemen. Dat 
aanmelden van uw modules gaat via het 
tabblad “Status venster”, zie figuur 
5/14.3.7-65. U ziet een lege matrix, waar 
alle beschikbare 256 adressen worden 
voorgesteld door één vakje, gedefinieerd 
door de letter- en de cijfercode. Om te 
beginnen moet u dus alle gebruikte 
adressen aanmelden in het configuratie- 
scherm. Dit betekent dat u moet aange- 
geven: 

— welk soort module er is toegepast op 

ieder adres; 
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Tijd en datum Xx) 
Datum 26- 5 -2004 „| 
Tijd: [11:45 — 


l_ Zomer-/ wintertijd 


ef ie Annuleren — 


Locatie 


Berekenen zonsopgangs- en zonsondergangstijden 


| 5:30:00 a 
| 21:43:00 _ 
Datum |26- h-2004 wv | 
[ 


Lengtegraad | 5 Zoeken | 
Breedt egraad| 5 


DK | Annuleren | Help | 


Figuur 5/14.3.7-64: Het instellen van de kalen- 
der, de klok en uw geografi- 
sche positie. 


Zonsopgang 


Zonsondergang : Berekenen : 


Tijdzone 





— op welke groepscommando'’s de be- 
treffende module reageert; 

— hoe u deze module wilt noemen, dit 
moet een herkenbare en logische 
naam zijn. 

Klik met de linker muisknop op het vakje 
dat correspondeert met het adres van de 
geadresseerde module. Het vakje krijgt 
nu een groen kader. Druk op de rechter 
muisknop en kies “Modules configure- 
ren”. In het venstertje “Module contfigu- 
ratie” kunt u nu adres en module aan el- 
kaar koppelen: 

— voer bij “Naam” een herkenbare en lo- 
gische naam in; 

— selecteer de juiste module bij “Module 
type”, als het om een dimmodule gaat 
moet u eerst het vakje “Dimmer” aan- 
vinken; 
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|" Xanura Software £ mn Ee 


0) x| 
Bestand Bewerken Computerinterface Help 


JAS BE 2 B | 


status Venster | Groepen | Tijdschema's | Functies | Commando's | 
Maa 5tatu Adre 
n__n 
4 ij 5 Fi 8 


1 7 3 
on 
lln 
MN 


El bee 


hl aam: 

E | 
| 
mn 
Aantal herhalinger: 3 nn 
Dirmer: men 

Asie el 


Interface: 


Functie/Scenaro: 


Module twpe: 


À 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H Adres: 
| 
J 
K 
L 
M 
N 
0 
P 


Automatisch tonen op Status 
Venster als status ie ontwanger: ed 


| Status request: | 


Taan module in het Statusvenster: | 


Heageert op All Lights On: 
| SIM a | 13:54 | 7-11-2005 


Heageert op All Lights Off: 
Heageert op All Orits Off: 


Annuleren | Help | 





Figuur 5/14.3.7-65: Het aanmelden van al uw modules in het “Status venster”. 

— heeft de module tijdens het program- 
meren een of meerdere opties gekre- 
gen dan moet er een vinkje worden 
geplaatst bij de optie(s) die in de mo- 
dule(s) is (zijn) geprogrammeerd. 


aanmelden, u vinkt dan echter het vakje 
“Functie/Scenario” aan en vult verder 
niets In. 


Het definiëren van groepen 
Op het tabblad “Groepen”, zie figuur 


Vrije adressen 

U kunt vrije adressen, waar u dus geen 
module op heeft geprogrammeerd, ge- 
bruiken om er “scenario’s” aan te koppe- 
len. Een “scenario” is een soort van ma- 
cro, waarmee u diverse acties kunt auto- 
matiseren. Ook deze adressen moet u 


5/14.3.7-66, kunt u groepen maken van 

alle modules die u heeft aangemeld. 

Groepen zijn handig bij: 

— het versturen van groepscommando'’s 
die inwerken op alle modules die In 
een groep zijn aangemeld; 

— het maken van tijdschema'’s; 
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Status Venster Groepen | Tijdschema’ | Functies | Commando's | 
Modules in groep 

Woonkamer 

Keuken 

Klacht 


he id 
à 
Toevoegen | Verwijderen 


| IM | | 14:08 | f-1 11-2005 


Figuur 5/14.3.7-66: 


Beschikbare madules 





In het tabblad “Groepen” kunt u uw modules verenigen tot groepen, die met algemene 


groepscommandos aangestuurd worden. 


Het maken van functies. 

U gaat als volgt te werk: 

— klik op “Toevoegen”, links onder in 
het venster; 

— geef de nieuwe groep een duidelijk 
herkenbare naam; 

— selecteer vervolgens de modules in 
het rechter venster “Beschikbare mo- 
dules” die u in de groep wenst en klik 
op het driehoekje dat naar “Modules 
In groep” wijst; 

— de geselecteerde modules worden nu 
verplaatst en u ziet deze in het linker 
venster “Modules in groep” verschij- 
nen. 

Hiermee heeft u de groep gedefinieerd. 


Het definiëren van tijdschema’s 
Tijdschema’s kunt u alleen koppelen 
aan groepen, niet aan afzonderlijke mo- 
dules. In het tabblad “Tijdschema’s” van 
figuur 5/14.3.7-67 ziet u links dan ook 
het lijstje van alle door u gedefinieerde 
groepen. Rechts ziet u een nu nog lege 
kalender. Klik eerst op de groep waar- 
voor u een tijdschema wilt maken en na- 
dien op de dag waarop het schema be- 
gint te gelden. Klik op “Toevoegen”. In 
het pop-up venstertje kunt u nu een tijd 
Invoeren, een type (dagelijks, eenmalig, 
wekelijks, maandelijks, door de week, ‘s 
weekends) en een actie (“AAN” of 
“UIT”). 
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Figuur 5/14.3.7-67: 


Het definiëren van functies 

Functies zijn heel krachtige instrumen- 
ten die uw Xanura systeem een bepaalde 
mate van intelligentie verschaffen. Func- 
ties zijn logische vergelijkingen van het 
type “ALS …. EN/OF …. EN/OF …. 
DAN …. EN DAN ….. EN DAN ….”. U 
kunt dus verschillende voorwaarden de- 
finieren die alle moeten plaats vinden 
(EN) of waarvan er één moet plaatsvin- 
den (OF). Het gevolg is een of meerdere 
acties. 

Het definiëren van dergelijke functies 
gaat aan de hand van het tabblad “Func- 
ties” van figuur 5/14.3.7-68. U start met 
“Toevoegen” en geeft een naam en een 
omschrijving aan uw functie. U opent 


Het definiëren van tijdschemds. 


Domotica 
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november 2005 kl kr 


EM 
1 Ë E, A B 


Tijdschema informatie | x| 


Ti 
[14:08 == ES 


Annuleren 


Help | 


Bewerken 
ij ennijderen 


Type jdechema 
Dagelijks 


Door de week, 
z Weekend: 





nadien het tabblad “Functie” en stelt 
hier uw nieuwe functie samen. 

Als variabele van de functie kunt u invoe- 
ren: 

— module; 

— groep; 

— tjd; 

— datum; 

— functie: 

— variabele; 

— commando. 

U kunt dus een reeds bestaande functie 
als variabele in een nieuwe functie opne- 
men, waardoor zeer krachtige mogelijk- 
heden ontstaan! 

Als actie van de functie kunt u invoeren: 
— module; 
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+” Xanura Software 2 


Bestand Bewerken Computerinterface Help 


JAS DG 2 eel 


Status Venster | Groepen | Tijdschema's Functies | Commando's | 
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[| Comeeta| lem | Opera | Waarde |a| Beveren | 


fe _Maodule 
C Groep 
€ Tijd 

C° Datum 
C Functie 
C° Warabele 
C° Commando 


Figuur 5/14.3.7-68: Het definiëren van functies. 


— groep; 


— variabele. 


Opslaan van uw gegevens 

Via het menu “Bestand” en de optie 
“Opslaan als” kunt u uw automatiserings- 
project opslaan onder de vorm van een 
BKP bestand. 


fe _|z gelijk aan [=] {e Aan [100%] 
€” _|z niet gelijk. aan [<2] € Uit 


Zonsondergang 


loevaegen | 
EE Werwijderen | 
F 


Bewerken | 
loevaegen | 
= Ee Werwijderen | 


OK | 
EE 


Annuleren 


Help | 


Toepassen | Annuleren | Help | 





Nadere gegevens 


Het Xanura systeem wordt op de markt 
gebracht door: 

Eaton Holec Laagspanning 

Postbus 23 

7550 AA Hengelo 

Tel: 074-246.32.22 


Internet: www.xanura.nl 
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1/1 


Inhoud Actueel IC-handboek 
aanvulling 121 t.e.m. 125 


Accu schakelingen 
7/243 ISL9204 subminiatuur lader voor lithium-ion cellen 


Audio, diversen 


7/218 AD5228 drukknop bestuurde potentiometer met 32 standen 
1/227 SPO102BE3 zeer gevoelige subminiatuur microfoon 

7/244 NJM2761 analoge audiobegrenzer voor luidsprekerbescherming 
1/247 NJM2194 analoge “SRS Dialog Clarity” processor 

7/249 NJM2190 analoge “SRS HEADPHONE” processor 

1/253 NJM2133 stereo audio DAC voor 16 bit PWM-audiostreams 
Audio, eindversterkers 

1/214 ZXCD1010 driver voor klasse-D audio BTL eindversterker 
1/233 LM4910 capaciteitsloze hoofdtelefoon versterker 

1/246 NJU8754 1,2 W klasse D versterker met analoge ingang 
Audio, voorversterkers 

1/232 LMV1032-25 microminiatuur versterker voor elektret microfoons 
1/252 NJM2110 versterker voor twee elektret microfoons 
Beveiliging 

7/248 NJM2146B stroom en spanning monitoring schakeling 
Datacommunicatie 

1/220 iC-DL zeskanaals linedriver met 200 mA bij 24 V uitgangen 
1/237 ISL24010 achtvoudige level-shifter tot +40 V en -20 V 
Diversen 

7/215 ZXSC440 lader voor flitselco’s 

7/240 X90100 elektronisch programmeerbare condensator 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Digitale schakelingen 


7/250 NJM2103 systeem reset schakeling 

Domotica 

7/209 ELM341 low power thermostaat met 3 V voeding 
Inbraakbeveiliging 

7/210 M3710 sirenebesturing met knipperlicht 
Hoogfrequent schakelingen 

7/226 MAV-UHF-479 audio/video modulator/zender op UHF kanaal 22 
Motorbesturing 

1/251 NJU7345 driver voor 5 V motoren met vastloop beveiliging 
Optsche schakelingen, indicatoren 

7/225 LM2796 pulsbreedte gemoduleerde driver voor zeven witte LED’s 
7/228 CL2 constante 20 mA stroombron voor LED's 


Optische schakelingen, zenders/ontvangers 


7/219 iC-LO subminiatuur ontvanger van gemoduleerd licht 

1/222 iC-WJB driver voor batterijgevoede miniatuur laserdioden 
Oscillatoren 

7/212 VC-800 subminiatuur VCO, bereik van 8,192 MHz tot 51,840 MHz 
Schakelaars 

1/217 ADG849 subminiatuur elektronische omschakelaar, 0,5 2, 400 mA 


Sensoren, fysische grootheden 


7/207 1865 krachtsensoren van 0 psi tot 30 psi 

7/211 ZNI1000 subminiatuur temperatuursensor van -55 °G tot +150 °C 
1/213 AD22151 magnetische veldsensor met lineaire uitgang 

7/230 MLX90601B infrarode contactloze thermometer van -20 °G tot +120 °C 
7/238 EL7900 sensor voor het meten van het omgevingslicht 


Sensoren, spanning en stroom 


7/216 HTS 10-P geïsoleerde stroomsensor tot 10 A volgens Hall-principe 
Vermogenselektronica 

7/221 iC-JE energiezuinige en intelligente relaisdriver 

7/223 TA8028S pulsbreedte modulator voor 24 V gelijkstroom belastingen 
1/224 MP6901 drievoudige complementaire darlington, 80 V bij 4 A 
Versterkers, op-amp’s en buffers 

1/231 LM675 power op-amp tot 3 A bij 60 V 

1/234 AD8354 500 MHz vier-quadrant analoge vermenigvuldiger 

7/235 AD526 zeer nauwkeurige software programmeerbare versterker 


Video schakelingen 


7/208 AD8074 500 MHz drievoudige videobuffer met disable 
7/245 NJM2505 storingsonderdrukker voor lange videokabels 
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Voedingselektronica 


1/229 PTN78060W submin. 3 A regulator met instelbare uitgangsspanning (aanv. 123) 
1/236 X60008A-50 zeer nauwkeurige 5,000 V spanningsreferentie (aanv. 124) 
7/239 ISL88041 alarmmonitor voor vier voedingsspanningen (aanw. 124) 
7/241 ISL6141 stroombegrenzer voor 2,7 V, 3,3 V en 5,0 V voedingen (aanv. 124) 
7/242 ISL9007 miniatuur spanningsstabilisator, 3,3 V @ 400 mA (aanv. 124) 
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NJM2761, analoge audiobegrenzer 
voor luidsprekerbescherming 


Kennismaking 

De NJM2761 van New Japan Radio Co. 
Ltd. is een tweekanaals analoge begren- 
zer, die speciaal is ontwikkeld voor het 
begrenzen van het niveau van stereo 
eindversterkers. Door deze begrenzing 
wordt voorkomen dat de luidsprekers te 
veel signaal ontvangen en worden be- 
schadigd. Het begrenzingsniveau is in- 
stelbaar door een enkele externe weer- 
stand op de SENSE-ingang. De schake- 
ling bevat twee spanningsgestuurde 
potentiometers, twee bufferversterkers, 
een mengversterker, een gelijkrichter 
met externe afvlakelco en een stuurtrap 
voor de potentiometers. De schakeling 
mengt dus linker en rechter kanaal, richt 
het mengproduct gelijk en stuurt daar- 
mee de spanningsafhankelijke potentio- 
meters. 

Via de CONTROL-ingang SW kan de li- 
miterwerking worden in- en uitgescha- 
keld. Een “L” schakelt de begrenzing in. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
DIL-10 
— intern blokschema 
figuur 7/244-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/244-2 


— begrenzing zonder R 


— regelkarakteristiek 


figuur 7/244-3 


— voedingsspanning 


27 V min. 13,0 V max. 


— voedingsstroom 


1,5 mA typisch 





Intern blokschema van de 
NJM2761. 


Figuur 7/244-1: 


— interne referentie 


22 V min. 2,7 V max. 


SENSE 


200 mV 


effectief 


typisch 


— begrenzing met Rn, = 4 kQ2 


1,0 V 


effectief 
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— uitgangsruis 
-100 dBV typisch 
— totale harmonische vervorming 
1 % max. 
— overspraak 
-70 dB max. 
— logische “L” SW 
0,5 V max. 
— logische “H” SW 


1. 
2. 
3. 
4, 
9. 
6. 
7. 
8. 
9. 
0. 


1 


Figuur 7/244-2: Aansluitgegevens van de 
NJM2761. 


*=5Vf=1kHz,Limiter=ON 


 ….Rsense=8k - 


‚_…_Rsense=20k 


W2) 
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a 
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©, 





0.1 
Input[Vrms] 


Figuur 7/244-3: Regelkarakteristiek van de 
NJM2761. 





Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/244-4 is de door de fabrikant 
voorgeschreven schakeling rond de 
NJM2761 voorgesteld. Rechts onder 
staat de formule waarmee men de waar- 
de van Ro, In functie van de gewenste 
begrenzingsspanning kan berekenen. 






Rsense = 4000 / Vi ur [2] 





Voorbeeldschakeling rond 


de NJM2761. 
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NJM2505, storingsonderdrukker 
voor lange videokabels 


Kennismaking — spanningsversterking 
De NJM2505 van New Japan Radio Co. +1,0 dB typisch 

Ltd. bevat niets meer dan een verschil- _— verzwakking bij 10 MHz 
versterker die speciaal werd ontworpen +1,0 dB typisch 


voor het ontstoren van lange videoka- 
bels. Op dergelijke kabels kunnen com- 
mon mode stoorsignalen ontstaan, sig- 
nalen die zowel op de afschermingsman- 
tel als op de afgeschermde ader 
aanwezig zijn. 

Met deze speciale breedbandige ver- 
schilversterker kunnen dergelijke com- 
mon mode signalen worden onder- 
drukt. De bandbreedte loopt recht bin- 
nen 0 dB tot 10 MHz bij een signaalspan- 
ning van 1 V de spanningsverster- 


top-tot-top? 


king bedraagt 0 dB. 





Technische gegevens Figuur 7/245-1: Intern blokschema van de 
— fabrikant NJM2505. 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
MTP5- 
— intern blokschema 
figuur 7/245-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/245-2 
— voedingsspanning 
4 5 V min. 9,0 V max. 
— voedingsstroom 
3,0 mA typisch 
— uitgangsspanning Figuur 7/245-2: Aansluitgegevens van de 
max. NJM2505. 


4 top-tot-top 
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NJM2505, storingsonderdrukker voor lange videokabels 


— common mode onderdrukking 
-55 dB typisch (20 kHz, 1 Vo) 
— fout op differentiële versterking 
0,5 7% typisch (1 en) Input Resistance Input Resistance 
Voorbeeldschakeling Ee 
In figuur 7/245-3 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven schema getekend. 
De twee aders van de afgeschermde vi- 
deokabel, VIN en VGND, gaan via kleine 
serieweerstanden (100 @) en scheidings- 
condensatoren naar de twee ingangen 
van het IC. 





Figuur 7/245-3: Toepassingsschakeling rond 
de NJM2505. 


1/246 


Deel 7 hoofdstuk 246 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJU8/754, 1,2 W klasse D 


versterker met analoge ingang 


Kennismaking 

De NJU8754 van New Japan Radio Co. 
Ltd. is een kleine “digitale” eindverster- 
ker (klasse D) die is voorzien van een 
analoge ingang, de analoog naar digitaal 
omzetting gebeurt in het IG. De schake- 
ling bevat dus de volledige controle log1- 
ca, de pulsbreedte modulator en de twee 
eindtrappen die de luidspreker sturen. 
De schakeling is beveiligd tegen kortslui- 
ting op de uitgangen, te lage voedings- 
spanning en te hoge temperatuur. 

De schakeling levert maximaal 1,2 W aan 
een belasting van 8 Q bij een voedings- 
spanning van 5,0 V. 

Via de twee pennen MUTE en STBY kan 
de werking van de schakeling via logi- 
sche signalen worden gestuurd. Beide 
pennen zijn actief “LL”. Een “L'op MUTE 
zet een symmetrische blok op de beide 
uitgangen en spert het analoge ingangs- 
signaal. Een “L” op STBY stuurt beide 
uitgangen in een hoge impedantie status 
en minimaliseert het stroomverbruik. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
SSOP-10, OFN-20 
— intern blokschema 
figuur 7/246-1 
— aansluitgegevens 


figuur 7/246-2 
— voedingsspanning 
27 V min. 5,25 V max. 
— voedingsstroom standby 
1 UA max. 


® ® 
MUTE STBY 





Intern blokschema van de 
NJU8754. 


Figuur 7/246-1: 


— voedingsstroom zonder signaal 
6 mA max. 
— ingangsimpedantie 
20 k{2 typisch 
— spanningsversterking 
23 dB typisch 
— uitgangsvermogen 
1,2 W max. (5,0 V, 10 % THD, 8 9) 
0,6 W max. (3,6 V, 10 % THD, 8 Q) 
— totale harmonische vervorming 
0,05 % typisch (5,0 V, 600 mW) 
— signaal/ ruisverhouding 
80 dB typisch 
— logisch “L” 
0,3 V max. 
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Deel 7 hoofdstuk 246 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJU8754, 1,2 W klasse D versterker met analoge ingang 


— logisch “H” 
0,7 V min. 





Figuur 7/246-2: 


Aansluitgegevens van de 
NJU8754. 





Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/246-3 is het standaard sche- 
ma rond de NJU8754 getekend. De scha- 
keling heeft twee voedingspennen, die 
allebei moeten worden ontkoppeld. 


10uF 0.1uF 


SSOP10 


Figuur 7/246-3: Voorbeeldschakeling rond 


de NJU8754. 


1/241 


NJM2194, analoge 


Deel 7 hoofdstuk 247 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


“SRS Dialog Clarity” processor 


Kennismaking 

“Dialog Clarity” is een door SRS Labs 
ontwikkeld algoritme, waarbij spraak uit 
een stereosignaal wordt gefilterd, be- 
werkt en weer met het signaal gemengd. 
De verstaanbaarheid wordt hierdoor ver- 
beterd, waardoor men op een lager ni- 
veau naar audio kan luisteren waarin 
muziek en spraak gemengd zijn. New Ja- 
pan Radio Co. Ltd. heef de licentie van 
dit procédé gekocht en er de NJM2194 
mee ontwikkeld. In de meeste gevallen 
zijn dit soort audiobewerkingsalgorit- 
men verpakt in ingewikkelde digitale 
IC's. Het unieke van de NJM2194 is dat 
het IC analoge in- en uitgangen heeft, 
zodat de schakeling zeer eenvoudig in 
bestaande analoge audiosystemen kan 
worden opgenomen. Door middel van 
een potentiometer kan de mate van be- 
invloeding worden ingesteld. Via de pen 
SW kan de signaalbewerking worden uit- 
geschakeld. Interne analoge schakelaars 
verbinden de uitgangen dan recht- 
streeks met de ingangen. SW open of “L” 
schakelt de dialog clarity uit, SW “H" 
schakelt het effect in. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 

DIL-14, DMP-14 


— intern blokschema 
figuur 7/247-1 

— aansluitgegevens 
figuur 7/247-2 

— voedingsspanning 
4,7 V min. 13,0 V max. 


Dialog 
Clarity 
2 





Intern blokschema van de 
NJM2194. 


Figuur 7/247-1: 


— voedingsstroom 
8,6 mA max. 
— interne referentie 
5,8 V min. 6,2 V max. 
— ingangsspanning 
3,9 Ne Max. 
— totale harmonische vervorming 
0,1 % typisch (1 kHz) 
— signaalversterking 
+1 dB typisch 
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Deel 7 hoofdstuk 247 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2194, analoge “SRS Dialog Clarity” processor 


— uitgangsruis Voorbeeldschakeling 
-112 dBV typisch In figuur 7/247-3 is de standaard schake- 
— versterking dialog clarity ling rond de NJM2194 voorgesteld. Let 
6,4 dB typisch (1 kHz) op de absoluut noodzakelijke capacitie- 
— logisch “L” ve ontkoppeling van de interne referen- 
0,7 V max. tiespanning op pen 4. 
— logisch “H” 
2,0 V min. 


En ps) 

5 8 9 8 
5 Sn 

5 5 ®) ©) 

2 Ee 8 5 

eN ie, 

5 dl dl 

) () ® ® 


Dial Og EEjpens 


ib:Dialog Clarity 
1 


Clarity 


1 


1.VROUT 
2.VRIN 
3.TP 

4 VREFOUT 
5. VREFIN 


en Figuur 7/247-3: Het standaard schema rond 
de NJM2194. 





Figuur 7/247-2: Aansluitgegevens van de 
NJM2194. 


1/248 


Deel 7 hoofdstuk 248 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2146B, stroom en 
spanning monitoring schakeling 


Kennismaking 

De NJM2146B van New Japan Radio Co. 
Ltd. bewaakt de waarde van een gelijk- 
spanning en een gelijkstroom. Als een 
van beide grootheden een te grote waar- 
de krijgt, wordt een alarmingang ge- 
stuurd waarmee men een extern systeem 
kan inschakelen. De alarmingang Is een 
open collector, die de alarmpen PC naar 
de massa trekt. De stroom wordt geme- 
ten door een kleine weerstand in serie 
met de stroomkring op te nemen en bei- 
de uiteinden van de weerstand op de 
pennen 2 en 3 aan te sluiten. De span- 
ning word vergeleken met de spanning 
van een interne referentie van 1,5 V. Zo- 
wel de spanningsdeler voor het meten 
van de spanning als de sensorweerstand 
voor het meten van de stroom moeten 
één gemeenschappelijke referentie heb- 
ben, aan te sluiten op pen 4. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
DIL-8, DMP-8, VSP-8 
— intern blokschema 
figuur 7/248-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/248-1 
— voedingsspanning 
2,5 V min. 18 V max. 





— voedingsstroom 
3 mÂÀ max. 
— interne referentie 


1,485 V min. 1,515 V max. 


IPS 


2. A-INPUT 
3. A+INPUT 
4. GND 

5. B+INPUT 
6. B-INPUT 
7. Vrer 
8.V 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
NJM2146B. 


Figuur 7/248-1: 


— verzadigingsspanning pen PC 
0,7 V max. (50 mA) 
— stroom pen PC 
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Deel 7 hoofdstuk 248 blz. 2 
Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2146B, stroom en spanning monitoring schakeling 





Figuur 7/248-2: In dit voorbeeld monitort de NJM2146B de laadstroom en -spanning van een accula- 
der. 
50 mA max. sink Voorbeeldschakeling 
— offsetspanning ingangsversterkers In figuur 7/248-2 wordt de NJM2146B 
0,5 mV typisch, 2,0 mV max. ingezet voor het controleren van de laad- 
— offsetstroom ingangsversterkers stroom en de laadspanning van een ac- 
5 nÂ typisch, 50 nÂ max. culader. Als een van beide grootheden te 
— biasstroom ingangsversterkers groot wordt gaat pen PC naar “L”. De 
80 nAÂ typisch, 250 nÂA max. LED PC in de optische koppelaar gaat 
— versterking ingangsversterkers branden en zorgt voor het uitschakelen 


80 dB typisch van de primaire controleschakeling. 


1/249 


NJM2190, analoge 


Deel 7 hoofdstuk 249 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


“SRS HEADPHONE” processor 


Kennismaking 

“HEADPHONE” is een door SRS Labs 
ontwikkeld algoritme, waardoor het ge- 
luid van hoofdtelefoons een ruimtelijke- 
re inhoud krijgt. Men spreekt dan van 
“surround sound headphone” of “spa- 
cial headphone sound”. New Japan Ra- 
dio Co. Ltd. heef de licentie van dit 
procédé gekocht en er de NJM2190 mee 
ontwikkeld. In de meeste gevallen zijn 
dit soort audiobewerkingsalgoritmen 
verpakt in ingewikkelde digitale IC's. 
Het unieke van de NJM2190 is dat het IC 
analoge in- en uitgangen heeft, zodat de 
schakeling zeer eenvoudig in bestaande 
analoge audiosystemen kan worden op- 
genomen. Door middel van een poten- 
tometer kan de mate van beïnvloeding 
worden ingesteld. Via de pen MODE kan 
de signaalbewerking worden uitgescha- 
keld. Interne analoge schakelaars ver- 
binden de uitgangen dan rechtstreeks 
met de ingangen. MODE “L” schakelt 
het effect uit, SW “H” schakelt het effect 


In. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizin 
DIL-16, DMP-16, SSPO-16 
— intern blokschema 
figuur 7/249-1 


— aansluitgegevens 
figuur 7/249-2 

— voedingsspanning 
1,8 V min. 6,0 V max. 





Intern blokschema van de 
NJM2190. 


Figuur 7/249-1: 


— voedingsstroom 
1,8 mA max. 
— interne referentie 
1,3 V min. 1,7 V max. 
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Deel 7 hoofdstuk 249 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2190, analoge “SRS HEADPHONE” processor 


Rin 
& 


V+/2 


+ + 
HE C11 7LC10 AICO 
+ 


1 JATRIX 


ie 
v NE 
| 
p____| 


BYPASS 


ä 


Max 
Ze C2 


Min WIDTH 
k VR 


MODE 


Rt ze | 5% | ec [Zetorl | 
ML 


Figuur 7/249-3: Het standaard schema rond de NJM2190. 





+1 dB typisch 


— uitgangsruis 
Lch Input i Rch Input -Ì 10 dBV typisch 
WIDTH Control Output Reference Voltage Output Te Vve rs te rking L+R 


+1 dB typisch 
— versterking L-R 


WIDTH Control Output i i Reference Voltage Input 


Mode Switch V+/2 output 





Filter Filter 21,5 dB typisch 
R R — kanaalscheiding 
n n 60,0 dB typisch, 80,0 dB max. 
Lch Output Rch Output ” logische er” 
on ze 0,5 V max. 
— logische “H” 
1,3 V min. 
Figuur 7/249-2: Aansluitgegevens van de 
NJM2190. Voorbeeldschakeling 
In figuur 7/249-3 is de standaard schake- 
— ingangsspanning ling rond de NJM2190 voorgesteld. 
1,0 Vena Max. 


— totale harmonische vervorming 
0,25 % max. (l kHz) 
— signaalversterking 


1/250 


Deel 7 hoofdstuk 250 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2103, systeem reset schakeling 


Kennismaking 

De NJM2103 van New Japan Radio Co. 
Ltd. is een monitor voor de standaard 
5 V voedingsspanning en eventueel nog 
een tweede voedingsspanning. Als een 
van beide spanningen onder een drem- 
pel zakt wordt de uitgang RESET naar 
“L” gestuurd. De RESET gaat weer naar 
“H” als de foutconditie wegvalt. Door het 
aansluiten van een condensator op pen 
Ct kan een “power-on reset” tijd inge- 
steld worden. 

De RESET is uitgevoerd als open-collec- 
tor uitgang en reageert door te gaan ge- 
leiden bij een drempel van 4,2 V voor de 
+5 V voeding en 1,22 V voor de tweede 
voeding. 

Daarnaast is een tweede comparatorsys- 
teem (pen 2) ingebouwd met een eigen 
open-collector uitgang (pen 3) voor het 
samenstellen van een derde spannings- 
monitoringsysteem. 

Alle comparatoren werken met de inter- 
ne referentiespanning van 1,235 V. 








Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
DIL-8, DMP-8, SIL-8 
— intern blokschema: 
figuur 7/250-1 
— aansluitgegevens 


figuur 7/250-2 
— voedingsspanning 
4,5 V min. 20 V max. 
— voedingsstroom 


700 LA max. 





Figuur 7/250-1: 


Intern blokschema van de 
NJM2103. 


— detectiedrempel 5 V voeding 
4,1 V min, 4,3 V typisch, 4,4 V max. 

— hysteresis op 5 V detectiedrempel 
50 mV min., 100 mV typisch, 150 mV 
max. 

— detectiedrempel overige ingangen 
1,202 V min. 1,220 V typisch, 1,238 V 
max. 

— hysteresis op drempel overige ingan- 
gen 
14 mV min, 28 mV typisch, 42 mV 
max. 

— verzadigingsspanning RESET 
0,5 V max. (10 mA) 

— verzadigingsspanning uitgang OUTC 
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Deel 7 hoofdstuk 250 blz. 2 


NJM2103, systeem reset schakeling 


0,4 V max. 

— sinkstroom RESET 
80 mA max. 

— laadstroom power-on reset condensa- 
tor 


9,5 HA typisch 


ET 


2 3 4 5 8 


NJM2103D NJM2103L 


NJM2103M 

Cr 

Vsc 

OUTc 

GND 

Vv en 
Vse/RESIN 
Vsa 
RESET 


j 
pj 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


Figuur 7/250-2: Aansluitgegevens van de 


NJM2103. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/250-3 is de eenvoudigste 
schakeling rond de NJM2103 weergege- 
ven. In dit voorbeeld wordt alleen de 
+5 V systeemvoeding in de gaten gehou- 
den. Via de interne resistieve verbinding 
tussen de pennen 5 en 7 reageert de 
schakeling op de vast ingestelde drem- 
pel van 4,2 V. 

In figuur 7/250-4 wordt via de span- 
ningsdeler R1/R2 en de ingang op pen 6 
een tweede voedingsspanning gemoni- 
tored. 

In figuur 7/250-5 wordt ingang 6 ge- 
bruikt voor het aanleggen van een ex- 
tern signaal dat een RESET genereert. 





Deel 7: Actueel IC-handboek 





Het monitoren van de +5 V 
systeemvoeding. 


Figuur 7/250-3: 


(Notice) 


Figuur 7/250-4: Het monitoren van een twee- 


de voedingsspanning. 


RESET RESET 
@ 





Figuur 7/250-5: 


Het uitbreiden van de scha- 
keling met een reset-ingang 
op pen 6. 


1/251 


Deel 7 hoofdstuk 251 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJU7345, driver voor 5 V 
motoren met vastloop beveiliging 


Kennismaking 

De NJU7345 van New Japan Radio Co. 
Ltd. is een driver voor 5 V gelijkspan- 
ningsmotoren. De motor moet worden 
voorzien van een magneet op de as en 
een Hall-sensor die het draaien van de as 
terugkoppelt naar het IC. Loopt de mo- 
tor vast, dan zal de NJU 7345 de motor al- 
leen pulsgewijs sturen tot de sensor op- 
nieuw signalen afgeeft die er op wijzen 
dat de motor weer draait. Op deze ma- 
nier wordt warmlopen van de driver én 
de motor voorkomen. Bovendien heeft 
het IC een uitgang RD die een signaal af- 
levert als de motor niet draait. Het IC be- 
vat de noodzakelijke uitgangstrappen 
die een maximale stroom van 500 mA 
aan de motor kunnen leveren en is ther- 
misch beveiligd. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 

— behuizing 
VSP-10 

— intern blokschema 
figuur 7/251-1 

— aansluitgegevens 
figuur 7/251-1 

— werkingsprincipe 
figuur 7/251-2 

— voedingsspanning 
2,2 V min. 5,5 V max. 


— voedingsstroom (zonder motorstu- 
ring) 
4,0 mA max. 
— offsetspanning Hall-versterker 
+5 mA max. 
— open lus versterking Hall 
80 dB typisch 
— motorstroom 
500 mA typisch 
— motorspanning 
4,80 V typisch 
— uitgangsweerstand 
0,5 Q typisch 
— thermische shutdown 
180 °C typisch 





Figuur 7/251-1: 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
NJU7345. 
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Deel 7 hoofdstuk 251 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJU7345, driver voor 5 V motoren met vastloop beveiliging 


Ii ij 
ati OON OO 
I I Ii 


Motor output 


| 
Ver TI 


Ct Terminal voltage 
Toff 


ra Ll 
Motor Lock protection period ' 


Motor Loxked Retums to normal operation 





Figuur 7/251-2: Werkingsprincipe van de NJU7345. 

Functie van de pennen Voorbeeldschakeling 

— ll: Ct In figuur 7/251-3 is het voorgeschreven 
— 2: RD schema rond de NJU7345 voorgesteld. 
— 3: Vdd Als Hall-sensor wordt een HWI101A aan- 
—- 4: OUTB bevolen. De waarde van de condensator 
— 5: Vss C2 bepaalt de Lock Detection Time Ton 
— 6: Vss en de Auto Resume Time Toff, zie figuur 
— 7: OUTA 7/251-2. Met een waarde van 150 nF is 
— 8: Vdd Ton = 0,49 s en Toff = 3,0 s. De schake- 
— 9: IN- ling stuurt dus, als de motor is vastgelo- 
— 10: IN+ pen, om de 3 s een pulsje van 0,49 s naar 


de motor om deze uit zijn vastloop con- 
ditie te bevrijden. De waarde van de twee 
weerstanden is, bij gebruik van een 
HWIOIA sensor, 300 @. 





Figuur 7/251-3: Standaard schema rond de 
NJU7345. 
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Deel 7 hoofdstuk 252 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2110, versterker 
voor twee elektret microfoons 


Kennismaking 

De NJM2110 van New Japan Radio Co. 
Ltd. is speciaal ontwikkeld voor alle ap- 
paraten waarin een elektret microfoon 
aanwezig Is én die een ingang voor een 
externe microfoon hebben. De schake- 
ling bevat de voedingsvoorziening voor 
de twee elektret’s en een voorversterker 
met een versterking van ongeveer 30 db. 
De voedingsvoorziening voor de externe 
microfoon is kortsluitvast. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
DMP-8, SSOP-8 
— intern blokschema 
figuur 7/252-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/252-1 
— voedingsspanning 
27 V min. 5,3 V max. 
— voedingsstroom 
4 5 mA max. 
— spanningsversterking 
27 dB min, 29 dB max. 
— ingangsimpedantie 
110 kO2 typisch 
— uitgangsspanning 
2,9 an Max. 
— totale harmonische vervorming 
0,05 % typisch (1 kHz, 300 mV 


effectief ) 


— uitgangsruis 
30 UV. typisch 
— uitgangsimpedantie 
10 Q typisch 
— voedingsspanning elektret 
20 V min. 2,7 V max. 
— kortsluitstroom pen 2 
30 mA max. 





Figuur 7/252-1: 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
NJM2110. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/252-2 is de standaard schake- 
ling rond de NJM2110 getekend. Via de 
omschakelaar kan de ingang van de ver- 
sterker worden omgeschakeld tussen de 
interne en de externe microfoon. 
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Deel 7 hoofdstuk 252 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2110, versterker voor twee elektret microfoons 


AMP OUT 
® 


(Ri) 

10k0 

EXT MIC 

Vee OUT 
Electret ® 
Condenser 


EXT MIC 
® 





Figuur 7/252-2: Standaard schema rond de NJM2110. 
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Deel 7 hoofdstuk 253 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2133, stereo audio DAC 
voor 16 bit PWM-audiostreams 


Kennismaking 

De NJM2133 van New Japan Radio Co. 
Ltd. bevat alle componenten voor het 
vormen van het noodzakelijk laagdoor- 
laatfilter als digitale audio onder de 
vorm van een Pulse Width Modulated 
(PWM) stream naar analoge audio moet 
worden omgezet. De schakeling heeft 
twee ingangen waarop de digitale aud1o- 
streams worden aangesloten en twee uit- 
gangen waarop de analoge audiosigna- 
len ter beschikking staan. Daarnaast 
staan een digitale MUTE en STAND-BY 
pen ter beschikking. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co. Ltd. 
— behuizing 
DIL-14, DMP-14, SSOP-14 
— intern blokschema 
figuur 7/253-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/253-1 
— voedingsspanning 
45 V min. 12 V max. 
— voedingsstroom 
6,0 mA max. 
— voedingsstroom, stand-by 
1 mA typisch 
— bandbreedte 
figuur 7/253-2 


— kanaal onbalans 


+0,5 dB typisch 
— totale harmonische vervorming 
0,015 % typisch 





Figuur 7/253-1: 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
NJM2133. 


— signaal/ruis-verhouding 
86 dB typisch 

— kanaalscheiding 
80 dB typisch 

— verzwakking bij MUTE 
90 dB typisch 

— MUTE spanning 
3,5 V min. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2133, stereo audio DAC voor 16 bit PWM-audiostreams 


— STAND-BY spanning 
1,0 V max. 


Functie van de pennen 
Il: NC 
2: INI 
3: OUT!I 
4: MUTEI 
— 5: DIGITAL MUTE 
6: STAND-BY 
1 Vee 
8: GND 
9: REF2 
— 10: REFI 
— ll: MUTE2 
— 12: OUT2 
— 13: IN2 


Î l 
AN 
| 
| 
IN 


Voltage Gain Gv (dB) 


BENIN 
ER N | 
Tk 10k 100k 1000k 


BB: 
Frequency f (Hz) 


Figuur 7/253-2: Bandbreedte van de twee 


analoge uitgangen. 





Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/253-3 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven schema getekend. 
De twee digitale audiostreams worden 
aangeboden aan de pennen 2 en 13, de 
analoge audiosignalen staan ter beschik- 
king op de pennen 3 en 12. 
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Figuur 7/253-3: Standaard schakeling rond 


de NJM21353. 


Meettechniek Deel 8 hoofdstuk 3 blz. 1 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


8/3 
Meettechniek 


Inhoud 

8/35.1 Een drie-decaden multimeter met analoge uitlezing 
(verschenen in het le basiswerk) 

8/35.2 Een functie-generator voor de veeleisende doe-het-zelver 


(verschenen in het le basiswerk) 


8/35.5 De Peak Atlas DCA55 Component Analyser 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


8/5.4 Sanwa PC500 digitale multimeter met analoge schaal 


(verschenen in de 106e aanvulling) 


8/5.5 De Peak Atlas LCR40 Passive Component Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/35.6 De Peak Atlas IT Network Cable Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/3.7 De USB-Instruments DS2200C Digital Sampling Scope 


(verschenen in de 108e aanvulling) 


8/35.8 De USB-Instruments Ant8 500 MHz logische analyser 


(verschenen in de 109e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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8/3.15 


8/3.16 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


De Lascar Electronics EL-USB-1 temperatuur logger 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


De Lascar Electronics PSU 150 laboratorium voeding 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


(verschenen in de 1 17e aanvulling) 


De Peak Atlas SCRI00 thyristor en triac analyser 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


De Peak Atlas ESR60 in-circuit intelligente ESR meter 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


De DSIMI2 “Stingray”, een vijf in één USB meetapparaat 


(verschenen in de 121e aanvulling) 


Differentiële meetprobe SI-9001 


(verschenen in de 125e aanvulling) 


Spanningen en stromen loggen met de Lascar EL-USB-xx dataloggers 
(verschenen in de 125e aanvulling) 
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Differentiële meetprobe SI-9001 


Inleiding 

Met de oscilloscoop kunt u vrijwel alle 
metingen gevaarloos uitvoeren. Tóch is 
er een aantal metingen die u beter niet 
met de scoop doet, die zelfs zeer gevaar- 
lijk zijn als u er dit meetinstrument voor 
inzet. Een typisch voorbeeld is getekend 
in figuur 8/3.15-1. 


oscilloscoop 


voeding 


belasting 


kortsluiting naar de 
massa via de afscherming 
van de meetprobe 





Figuur 8/3.15-1: Een foutieve meetmethode 
met de scoop van de dynami- 
sche voedingsstroom die 


een belasting opneemt. 


U herkent ongetwijfeld de situatie. U 
heeft een voeding die een belasting 
voedt. Nu wilt u weten hoeveel stroom 
deze belasting trekt. Geen probleem, 
denk u, u verbreekt de verbinding tussen 
voeding en belasting en zet een univer- 


seelmeter is serie. U meet dan echter het 
gemiddelde stroomverbruik van de be- 
lasung, maar krijgt geen informatie over 
de waarde van de piekstroom en over het 
moment waarop deze piekstroom vloeit. 
U zou dus de dynamische stroom op het 
scherm van de scoop zichtbaar moeten 
maken. In principe kan dat, u zet ge- 
woon een kleine stroomsensorweerstand 
tussen de voeding en de belasting en 
sluit de meetprobe van uw scoop aan 
over deze weerstand. 

Deze meetmethode is echter zeer ge- 
vaarlijk. Punt B verbindt u met de af- 
scherming van de meetprobe van uw 
scoop. Via de behuizing van de scoop ligt 
dit punt echter aan de massa of zelfs aan 
de aarde. Als zowel de voeding en de be- 
lastung geaard zijn wordt punt B via de af- 
scherming van de meetprobe, de behui- 
zing van uw scoop en het aardcircuit 
kortgesloten naar de aarde. U sluit dus 
uw voeding kort, wat in het gunstigste ge- 
val een verbrande weerstand tot gevolg 
heeft. Een simpel voorbeeld van de be- 
roemde massa- of aardingslus, waar iede- 
re elektronicus in de praktijk al wel ver- 
velende ervaringen mee heeft gehad. 
En dan hebben wij het nog niet eens 
over het meten in schakelingen die 
rechtstreeks uit de 230 V van het net wor- 
den gevoed. Levensgevaarlijk, want voor 
u het weet staat de fase van de netspan- 
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ning op de metalen behuizing van uw 
SCOOp! 


Differentieel meten 

Voor dergelijke meetklussen moet u ge- 
bruik maken van een differentiële meet- 
probe. Een dergelijke probe is in feite 
niets meer dan een zeer goede en nauw- 
keurige verschilversterker, die het span- 
ningsverschil berekent tussen de twee 
spanningen die op de ingangen worden 
aangelegd. 

Het meetprincipe is geschetst in figuur 
8/3.15-2. De twee ingangen van de pro- 
be gaan naar de twee aansluitingen van 
de stroomsensorweerstand. De weer- 
stand van deze ingangen is hoog, min- 
stens 1 MQ. De differentiële versterker 
in de probe berekent het spanningsver- 
schil tussen beide gemeten spanningen. 
Dat verschil is dus gelijk aan de span- 
ningsval over de weerstand. U kunt deze 
verschilspanning met een gerust gewe- 
ten op uw scoop aansluiten. Immers, de 
hoge weerstanden in de ingangen zor- 
gen ervoor dat er nooit ofte nimmer een 
kortsluiung kan ontstaan over een mas- 
sa- of aardingslus. 


naar scope 





Met een differentiële meet- 
probe kunt u veilig meten. 


Figuur 8/3.15-2: 
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Het zal duidelijk zijn dat differentieel 
meten nog veel meer nuttige toepassin- 
gen kent. U moet maar bijvoorbeeld 
denken aan de reeds vermelde situatie 
waar u met de scoop meet in schakelin- 
gen die rechtstreeks met de netspanning 
zijn verbonden. U loopt nooit het risico 
dat u per ongeluk de fase op de massa 
van uw apparatuur zet! 

Als u een goede, vervormingsvrije diffe- 
rentiêle meetprobe koopt kunt u er zelfs 
de harmonische vervorming van een ver- 
sterker mee meten! 


De SI-9001 1/10 en 

1/100 differentiële meetprobe 

Met de in figuur 8/3.15-3 voorgestelde 
differentiêle meetprobe SI-9001 kunt u 
op een veilige manier spanningen me- 
ten in onder netspanning staande scha- 
kelingen. Dank zij de hoogohmige diffe- 
rentiële ingangen brengt u een hoogim- 
pedante scheiding aan tussen de 
meetschakeling en de massa van uw os- 
cilloscoop. Door de ingebouwde ver- 
zwakkingen van 1/10 en 1/100 kunt u 
zonder problemen ook 230 V netspan- 
ningen met uw scoop meten. De SI-9001 
Is uiteraard ook bruikbaar voor het me- 
ten van stromen vla een stroomsensor 
weerstand. 


Met de probe werken 

Het meten met dit apparaatje is zeer een- 
voudig. U sluit de twee ingangen van de 
SI-9001 aan op de twee punten waartus- 
sen u het spanningsverschil wilt meten, 
zie figuur 8/3.15-4. De uitgang sluit u 
aan op de BNC-connector van uw oscillo- 
scoop. De schakeling berekent het span- 
ningsverschil tussen beide meetspan- 
ningen en zet dit verschil tien of hon- 
derd maal verzwakt als naar de massa 
gerefereerde spanning op de uitgang. 
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Figuur 8/3.15-3: De differentiële meetprobe SI-9001. 


— verzwakking 
1/10, 1/100 

— nauwkeurigheid 

| St-9001 oot „ler Ee — ingangsimpedantie 

Re ged) | | 2 x 4 MO naar de massa 

| | rr _ — ingangscapaciteit 

maten van : Ee p 2x 5,5 pF naar de massa 

Added denia \/ — maximale ingangsspanning 1/10 

ak 70 V top-tot-top, 50 V effectief 

— maximale ingangsspanning 1/ 100 
700 V top-tot-top, 500 V effectief 

— maximale uitgangsspanning 


aarding 





Figuur 8/3.15-4: Het werken met de S1-9001 7 V top-tot-top 
in de praktijk. — uitgangsimpedantie 
19 (1 kHz), 8 Q (1 MHz) 

Specificaties van de SI-9001 — uitgangsoffset 
— bandbreedte +/-5 mV max. 

DC - 25 MHz — uitgangsruis 
— stijgtijd 0,7 mV effectief max. 

14 ns — CMRR 
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-86 dB (50 Hz), -66 dB (20 kHz) ty- 
pisch 
— kabellengte ingangen 
45 cm 
— kabellengte uitgang 
95 cm BNC 
— voeding 
4 x AA cellen (6 V) 
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Meer informatie 

De SI-9001 differentuêle meetprobe kost 
€ 239 00 ex. 19 % BTW en wordt in Ne- 
derland en Vlaanderen uit voorraad en 
uitsluitend per postorder geleverd door: 
Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
Tel: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego. vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/usb 
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Spanningen en stromen loggen met 
de Lascar EL-USB-xx dataloggers 


Inleiding 

Een bekende situatie. Een schakeling 
laat het af en toe afweten, maar bij een 
test in het lab blijven alle schakelingen 
uiteraard normaal werken. Op zo’n mo- 
ment wenst u dat u een eenvoudig en 
goedkoop systeem bij de hand heeft 
waarmee u een paar spanningen of stro- 
men in de gaten kunt houden. Dat “in de 
gaten houden” noemen wij, technici, na- 
tuurlijk “loggen”. Dataloggers zijn te 
kust en te keur in de handel, maar de 
meeste apparaten zijn nogal prijzig. Het 
Engelse Lascar Electronics brengt twee 
redelijk geprijsde apparaatjes in de han- 
del, waarmee u dergelijke problemen ge- 
makkelijk kunt oplossen. 

Met de EL-USB-3 kunt u spanningen van 
0 V tot 30 V loggen, met de EL-USB-4 
stromen van 4 mA tot 20 mA. De 
EL-USB-xx zijn “stand alone” apparaat- 
jes, die u eerst via uw PGC programmeert 
en nadien opstelt in het apparaat waarin 
u de spanning of stroom wilt loggen. Met 
twee draadjes sluit u de logger aan op de 
spanningsbron of neemt u de logger op 
in het stroomcircuit. 

Via de ingebouwde batterij meet de 
EL-USB-xx maximaal 32.000 keer de 
spanning of de stroom met de door u 
ingestelde voorwaarden. Deze gegevens 
worden opgeslagen in het interne ge- 
heugen. Metingen klaar? Plug de 


EL-USB-xx weer in de USB-poort van uw 
PG en lees via de meegeleverde software 
EasyLog de meetgegevens uit. Deze kunt 
u in een grafiek verwerken of exporteren 
naar een andere applicatie. 


EasyLog 

Via de software EasyLog kunt u: 

— een unieke naam aan de EL-USB-xx 
toekennen; 

— het meetinterval instellen tussen 1 s 
en 12 h; 

— een hoog alarmniveau instellen; 

— een laag alarmniveau instellen; 

— de startdatum van de logging defini 
eren; 

— destarttijd van de logging definiëren; 

— de meetgegevens uitlezen. 


De EL-USB-3 spanninglogger 
Met dit kleine apparaatje, voorgesteld in 
figuur 8/3.16-1, logt u traag variêrende 
spanningen tussen 0 Ven 30 V. 
De specificaties zijn: 
— meetbereik 
0 V tot 30 V 
— meetresolutie 
50 mV 
— nauwkeurigheid 
+1 % 
— ingangsimpedantie 
60 kQ typisch 
— geheugencapaciteit 
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32.510 samples 
— loggingsnelheid 
Il sec/sample tot 12 uur/sample 
— loggingtijd 
9 03 tot 390.120 uur 
— bedrijfstemperatuur 
-25 °C tot +80 °C 
— bedrijfssysteem 
Windows 98, Windows 2000, Windows 
XP 
— afmetingen 
103 x 26,4 x 27,0 mm’ 
— gewicht 





Figuur 8/3.16-1: De spanninglogger EL- 
USB-3. 
De EL-USB-4 stroomlogger 


Met dit al even kleine apparaatje, voor- 
gesteld in figuur 8/3.16-2, logt u traag 
variêrende stromen tussen 4 mA en 
20 mA. Het stroombereik Is dus aange- 
past aan de industriële stroomlus! 
De specificaties zijn: 
— meetbereik 

4 mÂ tot 20 mA 
— meetresolutie 

0,05 mA 
— nauwkeurigheid 

+1 % 





Figuur 8/3.16-2: 


De stroomlogger EL-USB-4. 


— geheugencapaciteit 
32.000 samples 
— loggingsnelheid 
1 sec/sample tot 12 uur/sample 
— loggingtijd 
0 03 tot 590.120 uur 
— bedrijfstemperatuur 
-35 °C tot +80 °C 
— bedrijfssysteem 
Windows 98, Windows 2000, Windows 
XP 
— afmetingen 
103 x 26,4 x 27,0 mm’ 
— gewicht 
36 g 


De loggers in de praktijk 

De loggers zijn voorzien van een transpa- 
rant kapje, waarin een kroonsteentje zit, 
zie figuur 8/3.16-3. In dit kroonsteentje 
kunt u twee soepele draadjes klemmen 
waarmee u de logger aansluit op de te 
meten spanning of invoegt in het circuit 
waardoor de meetstroom vloeit. In fi- 
guur 8/3.16-4 is een aantal voorbeelden 
gegeven van de handige manier waarop 
u de loggers in de praktijk kunt gebrui- 
ken. U kunt de EL-USB-3 natuurlijk ook 
rechtstreeks aansluiten op een sensor! 
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Figuur 8/3.16-3: Het aansluiten van de log- 


gers op de meetgrootheid. 


4-20mA 
current loop 
transmitter 


other current ___— 
loop devices 





Figuur 8/3.16-4: Een paar toepassingsvoor- 
beelden van de loggers van 


Lascar Electronics. 


Samenwerken met de software 

De EL-USB-xx loggers zijn volledig on- 
bruikbaar zonder de meegeleverde soft- 
ware EasyLog. Het is deze software die de 
loggers uit hun eeuwige slaap wekt en er 
actieve en waakzame meetinstrumenten 
van maakt. De software is goed door- 





dacht en eenvoudig in gebruik, u kunt er 
zó mee aan de slag. 


Stap 1: het systeem initialiseren 
Installeer de software en de USB-driver, 
plaats de batterij in de EL-USB-xx en 
plug het apparaatje rechtstreeks in een 
USB-poort van uw PG. Start het program- 
ma EasyLog USB.exe op. Met de drie op- 
ties in het venster van figuur 8/3.16-5 
kunt u: 

— uw EL-USB-xx configureren; 

— gegevens uit uw EL-USB-xx uitlezen; 
— de uitgelezen gegevens bekijken. 


ET Eanylog, USB 





Figuur 8/3.16-5: Het openingsvenster van de 


software EasyLog. 


Stap 2: uw EL-USB-xx configureren 

In het venster van figuur 8/3.16-6 kunt u 

uw EL-USB-xx configureren voor één 

meetcyclus. 

U kunt: 

— een unieke naam aan de EL-USB-xx 
toekennen; 

— het meetinterval instellen tussen 1 s 
en 12 h. 


Stap 5: extra gegevens instellen 


In het venster van figuur 8/3.16-7 kunt u 
vervolgens: 
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— een hoog alarm instellen; 

een laag alarm instellen; 

de startdatum van de logging defini- 
enen 

— de starttijd van de logging definiëren. 


ET Easylag USB 


Mams the LISB Data Logger bo gfve ka urige identity, 
Logger Mare: (Nac 15 Chur. je Fmagaztin 2 5 
Por example: Outside 


Sahat hooi Fregaandies thee LISE Data Logger wil lay a 
raad. This alen deter nis the pertad of bre vet 
Ehe boggeer be Ful = stoor im beaches, 


Zure Bake: [10 Sec (25 Hrs] -) 


Gra | 











Figuur 8/3.16-6: In dit venster kunt u uw log- 


ger configureren. 


ET Easylag USB 


Selet kha Ala be bee oet, olhersage chek Black 
to conbnus, 


[fih Alarm 
het Le Alarm 


Rote: Tack. Hold’ for toa LISE Data Logger to contine 
indcating an alarm condition even khen vera 
has reburned bo wathin the zel parameters, 


High älsrm- | 250V „| hef Had 
=| Fis 


Loen Ôlsrr- F5ov 


seh | nete | cl | 


ee EE — ed 








Figuur 8/3.16-7: In dit venster stelt u wat extra 


opties in. 


Stap 4: de meetgrootheid loggen 

Verwijder uw EL-USB-xx uit de USB- 
poort en zet het apparaatje in het appa- 
raat waarin u de spanning of stroom wilt 
loggen. Sluit de logger met twee draad- 
jes aan op de spanningsbron, sensor of 


stroomcircuit volgens figuur 8/3.16-4. 
De groene LED knippert iedere 10 s, de 
logger is aan het werk! Gaat de rode LED 
een of twee maal per 10 s knipperen, dan 
heeft uw EL-USB-xx een van de twee in- 
gestelde drempels geregistreerd. Knip- 
pert de gele LED, dan is óf het geheugen 
vol, óf de batterij bijna leeg. 


Stap 5: de meetgegevens overnemen 
Sluit de EL-USB-xx weer aan op de 
USB-poort van uw PC en start EasyLog 
USB.exe op. Via het venster van figuur 
8/3.16-8 kunt u de door de EL-USB-xx 
geregistreerde meetwaarden uitlezen en 
als een .IXT bestand op uw harde schijf 
opslaan. Dit bestand kunt u bijvoorbeeld 
Importeren in spreadsheetprogram- 
ma's. Let op! Het uitvoeren van deze 
stap wist het geheugen van de logger. U 
kunt dus niet even snel, midden in een 
meetcyclus, de resultaten bekijken. 


ET Easylag USB 


The Logger is in he Mopped cordon. I 


flame: Magan 
Feadng= 2505 


Ta save bhe dats to the PC and prach, press OE, 
After selecting = stable Flename for the boged 
dats, thee graoh program val open aubomsticalr. 





Figuur 8/3.16-8: Het overnemen van de gege- 
vens uit de logger wist ook 
het geheugen van het appa- 


raatje. 


Stap 6: de gegevens bekijken 
Via de software EasyLog zet u de opgesla- 
gen monsters als een overzichtelijke gra- 
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fiek op het scherm van uw PG, zie figuur 
8/3.16-9. U ziet de twee drempels als 
suppellijn. De verticale cursorlijn kunt u 
met uw muis verplaatsen en op deze ma- 
nier kunt u alle opgeslagen meetwaar- 
den numeriek uitlezen, mét meetdatum 
en -tijd. 


(E Sarie Vallage - Fanpl eg LIER Graph 
al 


& ï KE Cloer 
Easvlog USE 


Wellage ee Hgh Aen === La Alem 


11 March 2005 10:21:44 : 510vols 


Figuur 8/3.16-9: Op deze manier kunt u via 
EasyLog de meetresultaten 


als grafiek bekijken. 





Meer informatie 

De EL-USB-3 kost € 59,41, de EL-USB-4 
€ 71,77 (ex. 19 % BTW). Beide appa- 
raatjes worden in Nederland en Vlaan- 
deren uit voorraad en uitsluitend per 
postorder geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
Tel: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@®compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/ lascar 
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8/10 
Audiotechniek 


Inhoud 


8/10.1 


8/10.2 


8/10.3 


8/10.4 


8/10.5 


De audio modules van Amplimo 
(verschenen in de 11 le aanvulling) 


Een mobiele audiostudio rond uw PC met M-Audio 
(verschenen in de 119e aanvulling) 


1.000 W audio power in uw auto, boot of caravan met CarPower 
(verschenen in de 122e aanvulling) 


Xitel’s HiFi-Link for iPod 


(verschenen in de 125e aanvulling) 


Xitel’s SOUNDaround: surround sound uit twee boxen 
(verschenen in de 125e aanvulling) 
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Xitel’s HuFi1-Lank for 1Pod 


Inleiding 

De iPod is ongetwijfeld een van de suc- 
cesvolste audio-apparaten dat op de 
markt is gezet. Miljoenen iPod's, in di- 
verse uitvoeringen, hebben inmiddels 
hun weg gevonden naar de consument. 
Het zal dan ook geen verbazing wekken 
dat er heel wat fabrikanten zijn die een 
graantje mee willen pikken van dit suc- 
ces en zogenaamde “add-on’s” voor de 
iPod op de markt brengen. 


Audio van uw iPod met maximale 
kwaliteit naar uw HiFi-installatie 

Een van de manco's van de iPod is de 
slechte koppeling aan uw audio-installa- 
tie. Xitel, de bekende producent van 
high-end audio-apparaten voor de PG, Is 
in dit gat gesprongen. Met de nieuwe 
“HiFi-Link for iPod”, zie figuur 8/10.4-1, 
kunt u de muziekbestanden in uw iPod 
met maximale kwaliteit afspelen op uw 
audio-installatie. Dank zij de universele 
connector “Apple's Universal Dock 
Adapter” kunt u alle 1iPod’s aansluiten. 
De elektronica in de HiFi-Link haalt de 
audio rechtstreeks digitaal uit de base- 
connector van de iPod en maakt er supe- 
rieure analoge audio van. 


Voornaamste eigenschappen 
De HiFi-Link for iPod heeft de volgende 
karakteristieken: 


— geleverd met afstandsbediening waar- 
mee u uw iPod kunt bedienen; 

— geleverd met hoogwaardige stereo au- 
diokabel met vergulde connectoren; 

— extra uitgang voor analoge video; 

— TruBass technologie voor optimale 
laagweergave; 

— uwiPod wordt automatisch opgeladen 
bij het afspelen van uw muziek. 





Figuur 8/10.4-1: 


U sluit de HiFi-Link for iPod 
aan op de LINE-ingang van 
uw versterker en klikt uw 
Pod in de HiFi-Link. 


Anatomie van uw HiFi-Link for iPod 

In figuur 8/10.4-2 hebben wij alle in- en 
uitgangen even genummerd: 

OD Apple's Universal Dock Adapter; 

@ ontvanger voor afstandsbediening; 
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Figuur 8/10.4-2: 


® potentiometer voor TruBass” proces- 
sing; 

@ analoge video uitgang; 

G analoge audio uitgangen; 

® aansluiting voor ladingsadapter. 


De Apple's Universal Dock Adapter 

De HiFi-Link for iPod maakt gebruik van 
de “Universal Dock Adapter”-technolo- 
gie van Apple, zie figuur 8/10.4-3. Dank 
zij deze technologie kunt u iedere iPod 
aansluiten op de HiFi-Link for iPod. Het 
pakket wordt geleverd met vijf adapters 
voor G3, G4, Photo, Mini en Color 
iPod's. Ook de iPod Nano en de Video 
iPod's kunt u, dank zij de bij de iPod’s 
geleverde adapters, zonder problemen 


De in-en uitgangen van de HiFi-Link for iPod. 


aansluiten. De HiFi-Link for iPod is dus 
toekomstgericht, ook toekomstige ver- 
sies van de iPod kunt u docken. 





Figuur 8/10.4-3: 


Dank zij deze “Universal 
Dock Adapter” kunt u alle 
versies van de iPod inklik- 
ken. 
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10.4 Xitel’s HiFi-Link for iPod 


Afstandsbediening voor uw iPod 

Met de in figuur 8/10.4-4 voorgestelde 
en bij de HiFi-Link for iPod geleverde af- 
standsbediening kunt u uw iPod op af- 
stand bedienen en wel met de volgende 
functies: 

— omschakelen tussen audiotrack’s; 
playlists selecteren; 

pause-toets; 

— play- en stop-toets; 

power on/off toets. 





Figuur 8/10.4-4: 


De meegeleverde eenvoudi- 
ge draadloze afstandsbedie- 
ning. 


TruBass technologie 

voor extra laagweergave 

De HiFi-Link for iPod maakt gebruik van 
de TruBass’ technologie van SRS Labs. 
Deze technologie verbetert de weergave 
van de lage tonen. Het resultaat is diepe, 
warme bassen. TruBass zorgt bovendien 
voor een verhoging van de dynamiek, dy- 
namiek die door de compressie bij het 
opnemen op uw iPod verloren was ge- 
gaan. Heeft u geen behoefte aan deze 
technologie dan kunt u, door de poten- 
tometer in de uiterste stand te zetten, 
het effect uitschakelen. 


Deel 8 hoofdstuk 10.4 blz. 5 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


Analoge video uitgang 

De HiFi-Link for iPod heeft een analoge 
video uitgang, waarmee u uw Video, 
Photo en Color iPod op uw TV kunt aan- 
sluiten. Dank zij de interne videobuffe- 
ring ziet u volledig storingsvrije video op 
uw IV. 


Ingebouwde acculader 

Bij het afspelen van audio of video wordt 
uw iPod automatisch opgeladen. Als u 
uw iPod weer mobiel wilt gebruiken 
heeft u dus steeds een volgeladen accu! 


Pakketomvang 

De HiFi-Link for iPod wordt, zie figuur 

8/10.4-5, geleverd met: 

— HiFi-Link for iPod docking station; 

— afstandsbediening; 

— batterijen voor afstandsbediening; 

— voedingsadapter voor het opladen van 
uw iPod; 

— afgeschermde audio kabel met vergul- 
de connectoren; 

— vijf Docking Adapters voor G3, G4, 
Photo, Mini en Color iPod's; 

— Engelstalige handleiding. 





Figuur 8/10.4-5: 


De pakketomvang van de 
HiFi-Link for iPod. 
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Nadere gegevens 

De HiFi-Link for iPod kost € 83,19 exclu- 
sief 19 % BTW en wordt, uitsluitend via 
postorder, geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
Telefoon 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_ vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/ xitel 
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Xitel’s SOUNDaround: 
surround sound uit twee boxen 


Inleiding 

Surround sound technologie op DVD 
brengt spectaculaire audiobeleving in 
uw woonkamer. Echter, niet iedereen is 
gecharmeerd van de grote hoeveelheid 
kabels die u in uw woonkamer moet aan- 
leggen om de al evenmin algemeen ge- 
waardeerde zes tot zeven boxen van po- 
wer te voorzien. Diverse audiolaborato- 
ria zoeken al jaren naar innovatieve 
oplossingen, waarbij de nadruk ligt op 
het reduceren van het noodzakelijk aan- 
tal boxen om tóch nog een goede sur- 
round beleving te ervaren. Na Bose en 
Sony heeft nu ook SRS Labs een com- 
plex software-algoriume ontwikkeld 
waarmee u uit slechts twee boxen perfec- 
te ruimtelijke beleving ervaart. Het be- 
kende audiobedrijf Xitel heeft deze 
technologie aangekocht en verwerkt in 
een nieuw apparaat: de Xitel SOUND- 
around. 


Surround sound 

uit slechts twee speakers 

Dank zij de allernieuwste audioproces- 
sing technologieên, zoals SRS TruSur- 
round, SRS TruBass en SRS Dialog Clari- 
ty, gelooft u uw oren niet als u naar uw 
DVD-films luistert via Xitel’s SOUND- 
around. Deze soundprocessor bewerkt 
iedere tweekanaals audiostream zodanig 
dat u via slechts twee luidsprekers super- 


be surround sound beleeft, met veel ex- 
tra’s zoals betere lage tonen weergave en 
betere verstaanbaarheid van spraak. Het 
systeem werkt bovendien ook met Dolby, 
DTS en Circle Surround. 

De installatie is eenvoudig: verbindt de 
twee audio-uitgangen van de SOUND- 
around met de twee LINE-ingangen van 
uw TV of stereoversterker. Verbindt de 
ingangen van de SOUNDaround met de 
geluidsbron. Klaar! Met de SOUND- 
around hoeft u dus geen zes of zeven 
luidsprekers in uw woonkamer te beka- 
belen! U kunt de luidsprekers van uw 
HiFi-set of zelfs deze in uw IV blijven ge- 
bruiken. 


Specificaties 

Dank zij revolutonaire technologieën, 

ontwikkeld door SRS Labs, geeft de Xitel 

SOUNDaround u: 

— surround sound via uw normale TV, 
stereo-installatie of stereo hooftdtele- 
foon, dank zij SRS TruSurround XT; 

— verbeterde weergave van de menselij- 
ke stem, dank zij SRS Dialog Clarity; 

— volle, diepe bassen zonder extra sub- 
woofer, dank zij SRS T'ruBass. 

De SOUNDaround hardware maakt ge- 

bruik van complexe algoritmen die zijn 

gebaseerd op de “Head Related Func- 
tons” om rond de luisteraar een volledig 
met geluid gevulde omgeving te creêren. 
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10.5 Xitel’s SOUNDaround: surround sound uit twee boxen 





Figuur 8/10.5-1: 


Alle parameters van het systeem zijn in te 
stellen met de afstandsbediening, zodat 
u de weergave van uw SOUNDaround 
aan uw eigen smaak kunt aanpassen. 


De Xitel SOUNDaround 

De SOUNDaround, zie figuur 8/10.5-1, 
zit in een kleine onopvallende behuizing 
van slechts 15 x 12 x 2,5 cm’. Op de voor- 
zijde ziet u de hoofdtelefoonaansluiting, 
de potentiometer voor het instellen van 
het volume en een aantal LED's dat de 


De Xitel SOUNDaround en de afstandsbediening. Uit deze foto blijkt duidelijk hoe klein 
het kastje is! 


geselecteerde functie(s) aangeeft. Op de 
achterzijde treft u vier cinch connecto- 
ren aan voor de in- en uitgangen en een 
voedingsconnector. Met een schakelaar- 
te SPEAKER SIZE kunt u de SOUND- 
around instellen op de afstand tussen uw 
speakers: S voor kleine TV's, M voor gro- 
te breedbeeld-IV's en L voor de boxen 
van uw HiFi-installatie. 

Met de afstandsbediening kunt u: 

— met de MODE toetsen snel een van de 

drie modi selecteren; 
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10.5 Xitel’s SOUNDaround: surround sound uit twee boxen 


Multi-Speaker Setup - Small Sweet Spot 


Figuur 8/10.5-2: 





SOUNDaround: 
Acoustic Modeling through two speaker 
- Larger Sweet Spot 


Door het toepassen van de SOUNDaround worden de afmetingen van de sweet spot 


veel groter, zodat meerdere luisteraars van optimaal surround sound kunnen genieten. 


— met de CLARITY toets de Dialog Cla- 
rity functie in- of uitschakelen; 

— met de TRUBASS toetsen het niveau 
van het TruBass effect instellen. 


SRS TruSurround XT 

SRS TruSurround XT maakt gebruik van 
een geavanceerd psycho-acoustisch mo- 
del. De SOUNDaround bewerkt de 
audiostroom van DVD, HDTV, DTV, 
Playstation IT en X-Box tot een stereosig- 
naal, waarbij de informatie over de post- 
tie van een geluidsbron wordt omgezet 
in faseverschuivingen en kleine tijdver- 
schillen tussen het linker en rechter sig- 
naal. Op deze manier ervaart u een vol 
ruimtelijk geluid, omdat uw oren de fase- 
en tijdverschillen weer koppelen aan 
een virtuele plek in uw kamer, waar het 
geluid vandaan schijnt te komen. 

U ervaart een vol ruimtelijk geluid over 
de volle 360° en dit met slechts twee 
speakers! Bovendien is de “sweet spot”, 
het luistergebied waar het surround 


sound effect optimaal is, veel groter dan 
bij surround sound uit zes speakers, zie 
figuur 8/10.5-2. Meerdere luisteraars 
kunnen dus van optimaal surround 
sound genieten. 


SRS Dialog Clarity 

Kijkt u vaak naar DVD-films en vindt u 
het moeilijk om de spraak goed te ver- 
staan? Het SRS Dialog Clarity algoritme 
creêert een virtuele frontluidspreker 
waardoor ieder woord van een dialoog 
kristalhelder overkomt. Geniet van uw 
films, zonder het volume extra te moe- 
ten opendraaien om de dialogen goed te 
verstaan! 


SRS TruBass 

Dank zij het SRS TruBass algoritme lijkt 
het of de inhoud van uw boxen is verdub- 
beld! Deze door Dolby Laboratories Inc. 
ontwikkelde en door SRS Labs geopti- 
maliseerde algoritmen halen alles uit uw 
luidsprekers wat er in zit. De SOUND- 
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10.5 Xitel’s SOUNDaround: surround sound uit twee boxen 


around verbetert de lage tonen weergave 
van uw speakers door een technologie 
die “harmonic enhancement” wordt ge- 
noemd. Het resultaat: voelbare bassen 
en diepe laagweergave! U kunt van opti- 
male laagweergave genieten met een 
normale volume-instelling. 


Circle Surround 

Circle Surround is een technologie die 
door voornamelijk Amerikaanse kabel- 
en satellietzenders wordt toegepast en 
die volledig compatibel is met de Xitel 
SOUNDaround. Deze technologie is te 
vergelijken met Dolby ProLogic Il en 
verpakt surround informatie in een ste- 
reosignaal. Xitel's SOUNDarround ge- 
bruikt deze informatie voor het exact be- 
rekenen en besturen van de virtuele 
plaats van iedere geluidsbron in het tota- 
le geluidsbeeld. Circle Surround wordt 
op dit moment uitgezonden door de net- 
werken van ABC, CBS, ESPN, FOX, FX, 
NBG, PAX, PBS, TNT, UPN en WB. 


Pakketomvang 

Het Xitel SOUNDaround pakket bevat, 
zie figuur 8/10.5-3: 

— SOUNDaround audioprocessor; 

— afstandsbediening; 

— batterijen voor afstandsbediening; 

— voedingsadapter; 

— ingangskabel; 

— uitgangskabel; 

— Engelstalige handleiding. 





De inhoud van het SOUND- 
around pakket. 


Figuur 8/10.5-3: 


Meer informatie 

De SOUNDaround kost € 88,23 exclu- 
sief 19 % BTW en wordt, uitsluitend via 
postorder, geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
Telefoon 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/xitel 


